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∏ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙÔ˘ ÈÛÙˆÙÈÎÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ ‚Ú›ÛÎÂ-
Ù·È ÛÙÔ Â›ÎÂÓÙÚÔ ÙˆÓ ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ ÛÙÔÓ ÂÈ-
¯ÂÈÚËÌ·ÙÈÎfi Î·È ¯ÚËÌ·ÙÔÔÈÎÔÓÔÌÈÎfi ¯ÒÚÔ

Â‰Ò Î·È ¿Ú· ÔÏÏ¿ ¯ÚfiÓÈ·, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÛËÌ·-
ÓÙÈÎfi ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÙfiÛÔ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ÙÔ˘ ̄ Ò-
ÚÔ˘, fiÛÔ Î·È ÁÈ· ÙÔ˘˜ Â·ÁÁÂÏÌ·Ù›Â˜ (ÈÛÙˆÙÈÎÔ‡˜
Î·È ̄ ÚËÌ·ÙÔÔÈÎÔÓÔÌÈÎÔ‡˜ ·Ó·Ï˘Ù¤˜, ÂÂÓ‰˘Ù¤˜ Î.¿.).

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙË˜ ÛËÌ·Û›·˜ ÙÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜ ·˘-
ÙÔ‡ ÛÙÔÓ ÂÏÏ·‰ÈÎfi ¯ÒÚÔ ·ÔÙÂÏÂ› Ë ·‡ÍËÛË ÙÔ˘
·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ Ô˘ ÛÙ·Ì·ÙÔ‡Ó ÙÈ˜ ‰Ú·-
ÛÙËÚÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜, ÎËÚ‡ÛÛÔÓÙ·˜ ÙÒ¯Â˘ÛË (Ë ÙÒ-
¯Â˘ÛË Â›Ó·È ¿ÌÂÛ· Û˘Ó˘Ê·ÛÌ¤ÓË ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘
ÈÛÙˆÙÈÎÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘). ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË °ÂÓÈÎ‹ ™˘-
ÓÔÌÔÛÔÓ‰›· ∂·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÒÓ Î·È µÈÔÙÂ¯ÓÒÓ ∂Ìfi-
ÚˆÓ ∂ÏÏ¿‰Ô˜, ÙÔ 1999 ‰È¤ÎÔ„·Ó ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ¿
ÙÔ˘˜ 61.850 ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜, ÙÔ 2000 64.904 ÂÈ¯ÂÈÚ‹-
ÛÂÈ˜ Î·È ÙÔ 2001 67.494 ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜. 

∏ ¤ÚÂ˘Ó· ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ·ÍÈfiÈÛÙˆÓ ÌÂıÔ-
‰ÔÏÔÁÈÒÓ ÂÎÙ›ÌËÛË˜ ÙÔ˘ ÈÛÙˆÙÈÎÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ Î·È
Úfi‚ÏÂ„Ë˜ ÙË˜ ÙÒ¯Â˘ÛË˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ ÛËÌÂ›ˆÛÂ
ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ‚‹Ì·Ù· ÚÔfi‰Ô˘, Î˘Ú›ˆ˜ ÌÂÙ¿ Ù· Ù¤ÏË
ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ 1960, ‰›ÓÔÓÙ·˜ ¤ÌÊ·ÛË ÛÙË ̄ Ú‹ÛË
ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ Î·È ¿ÏÏˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ÔÛÔÙÈ-
Î‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ (‚Ï. Zopounidis Î·È Dimitras, 1998,

Multicriteria Decision Aid Methods for the Prediction

of Business Failure, Kluwer Academic Publishers,
Dordrecht). 

∂ÎÙfi˜ fiÌˆ˜ ÙË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁÈÒÓ ÁÈ·
ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ̆ Ô‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ÂÎÙ›ÌËÛË˜ ÙÔ˘ ÈÛÙˆ-
ÙÈÎÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘, È‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· ¤¯ÂÈ Î·È Ë ·Ó¿-
Ù˘ÍË ÙˆÓ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô
ÙË˜ ·ÍÈÔÈÛÙ›·˜ ÙˆÓ ˘Ô‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ. ™ÙÔ ‰ÈÂ-
ıÓ‹ ¯ÒÚÔ ÙÔ ÂÓ ÏfiÁˆ ı¤Ì· ·ÔÙÂÏÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Â-
‰›Ô ¤ÚÂ˘Ó·˜, fi¯È ÌfiÓÔ ÛÂ ·Î·‰ËÌ·˚Îfi Â›Â‰Ô, ·Ï-
Ï¿ Î·È ·fi Ù· ·ÚÌfi‰È· ÛÙÂÏ¤¯Ë ÎÔÚ˘Ê·›ˆÓ ‰ÈÂ-
ıÓÒÓ ¯ÚËÌ·ÙÔÈÛÙˆÙÈÎÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ.

°ÂÓÈÎ¿, Î¿ıÂ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙË˜ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙË-
Ù·˜ ÂÓfi˜ ˘Ô‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÂÎÙ›ÌËÛË˜ ÙÔ˘ ÈÛÙˆÙÈÎÔ‡
ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍÂÙ¿˙ÂÈ Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ‰‡Ô
‚·ÛÈÎ¿ ˙ËÙ‹Ì·Ù·:
1. ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓˆÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ Î·È
ÙˆÓ ÏÔÈÒÓ ‰È·ı¤ÛÈÌˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ,
2. ÙËÓ Â¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ˘Ô‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜.

™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓˆÓ 
·Ú·ÁfiÓÙˆÓ Î·È ÙˆÓ ÏÔÈÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ

∏ ÂÈÙ˘¯›· Î¿ıÂ ˘Ô‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÂÎÙ›ÌËÛË˜ ÈÛÙˆÙÈ-
ÎÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ‚·ıÌfi
·fi ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂÍÂÙ¿˙ÂÈ. √È ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜
·˘ÙÔ› ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÔÛÔÙÈÎÔ› (¯ÚËÌ·ÙÔÔÈÎÔÓÔ-
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¶Úo¤‰ÚÔ˘ ÙÔ˘ ∆Ì‹Ì·ÙÔ˜ ªË¯·ÓÈÎÒÓ ¶·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·È ¢ÈÔ›ÎËÛË˜
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* ∆Ô ¿ÚıÚÔ ·˘Ùfi ÂÓÙ¿ÛÛÂÙ·È ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÌÈ·˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹˜
Û˘ÓÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ∂ÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ™˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÃÚË-
Ì·ÙÔÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹˜ ¢ÈÔ›ÎËÛË˜ Î·È ÙË˜ ICAP ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ·Ó¿-
Ù˘ÍË˜ Î·È ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ ˘Ô‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ÂÎÙ›ÌËÛË˜ ÙÔ˘ È-
ÛÙˆÙÈÎÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ.
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ÌÈÎÔ› ‰Â›ÎÙÂ˜) ·ÏÏ¿ Î·È ÔÈÔÙÈÎÔ› (Ì¿Ó·Ù˙ÌÂÓÙ, ÔÚ-
Á¿ÓˆÛË, ı¤ÛË ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ Î.¿.). ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÔÈ ÂÍÂ-
Ù·˙fiÌÂÓÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó ¿ÌÂÛË Û¯¤-
ÛË ÌÂ ÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ÈÛÙˆÙÈÎÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ ÙˆÓ ÂÈ-
¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ. ∏ Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ› Ó·
‰È·ÈÛÙˆıÂ› ÌÂ Û·Ê‹ÓÂÈ· ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·. 

∏ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓˆÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ
ÛÙÔÓ ÈÛÙˆÙÈÎfi Î›Ó‰˘ÓÔ ÙˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ ÌÔÚÂ›
Ó· ‰È·ÈÛÙˆıÂ› Î·È Ó· ·ÍÈÔÏÔÁËıÂ› Ì¤Ûˆ Î·Ù¿ÏÏË-
ÏˆÓ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ·Ó·Ï‡ÛÂˆÓ ÛÂ Â·ÚÎ‹ ‰Â›ÁÌ·Ù·
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ‚¿ÛÂÈ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍÂÙ·-
ÛÙÔ‡Ó Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ˙ËÙ‹Ì·Ù·:
1. ∆· ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ:
√È ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Ô˘ Û˘¯Ó¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
ÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ˘Ô‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ÈÛÙˆÙÈÎÔ‡ ÎÈÓ-
‰‡ÓÔ˘ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ˘Ôı¤ÛÂÈ˜
Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ Ù· ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÂÍÂ-
Ù·˙fiÌÂÓˆÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ. √È ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ·ÊÔ-
ÚÔ‡Ó ÙÚ›· Î‡ÚÈ· ı¤Ì·Ù·: (·) ÙË ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ Î·Ù·ÓÔ-
Ì‹ ÙˆÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ, (‚) ÙÈ˜ ‰È·Î˘Ì¿ÓÛÂÈ˜ Ô˘ ·-
ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ Î¿ıÂ ·Ú¿ÁÔÓÙ· ÁÈ· Î¿ıÂ Î·ÙË-
ÁÔÚ›· ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ Î·È (Á) ÙÈ˜ Û˘Û¯ÂÙ›ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡
ÙˆÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ. ªÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ
ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÂÏ¤Á¯ˆÓ ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È ·˘Ù¿ Ù· ı¤Ì·Ù·
Î·È ‚¿ÛÂÈ ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ·Ó·Ï‡ÂÙ·È Ë Â›‰Ú·-
Û‹ ÙÔ˘˜ ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ Î·Ù¿ ÙËÓ
·Ó¿Ù˘ÍË ˘Ô‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ÈÛÙˆÙÈÎÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘.
2. ∏ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ:
∫·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ˘Ô‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ÂÎÙ›ÌËÛË˜ ÙÔ˘
ÈÛÙˆÙÈÎÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ó· ‰ÈÂÚÂ˘ÓË-
ıÔ‡Ó ÔÈ ‰È·ÊÔÚÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜
ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î·ÙË-
ÁÔÚ›Â˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ (Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÈÛÙˆÙÈÎÔ‡ ÎÈÓ-
‰‡ÓÔ˘). ∏ ̄ ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›-
Ô˘˜ ‰ÂÓ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚÔÔÈ‹-
ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Î·ÙËÁÔÚÈÒÓ Â›Ó·È Èı·Ófi Ó· ¤¯ÂÈ
·ÚÓËÙÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË ÛÙËÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ
·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓˆÓ ̆ Ô‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ. ∆Ô ı¤Ì· ·˘Ùfi ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ÂÍÂÙ·ÛÙÂ› ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÁÓˆÛÙÔ‡˜ ÛÙ·ÙÈ-
ÛÙÈÎÔ‡˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘˜, ÒÛÙÂ Ó· ·ÍÈÔÏÔÁËıÔ‡Ó ÔÈ ‰È·ÊÔ-
ÚÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Î·ÙË-
ÁÔÚÈÒÓ ÛÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙ·

˘¿Ú¯ÔÓÙ· ÌÔÓÙ¤Ï·, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙ· ÏÔÈ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·
Ô˘ Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌ·.

∞ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙË˜ Â¿ÚÎÂÈ·˜ ÙˆÓ ˘Ô‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ
ÈÛÙˆÙÈÎÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘

¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÂÛÊ·ÏÌ¤ÓˆÓ ÂÎÙÈÌ‹ÛÂˆÓ 

∏ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙË˜ Â¿ÚÎÂÈ·˜ Î·È ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfi-
ÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ ̆ Ô‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÂÎÙ›ÌËÛË˜ ÙÔ˘ ÈÛÙˆÙÈÎÔ‡
ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ Â›Ó·È ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÙÔ Ï¤ÔÓ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÛË-
ÌÂ›Ô ÙË˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜. 

∫‡ÚÈÔ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘
˘Ô‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ÛÊ¿ÏÌ· Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›-
Ù·È ÛÙÈ˜ ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘, ·ÍÈÔÏÔÁÔ‡ÌÂÓÔ ‚¿ÛÂÈ ÂÓfi˜
‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ, Ô ÈÛÙˆÙÈÎfi˜ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ÙˆÓ
ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi˜ (Û˘ÓÂÂ›˜, ·Û˘ÓÂÂ›˜ ÂÏ¿-
ÙÂ˜). ∆Ô ÛÊ¿ÏÌ· ·˘Ùfi ·Ó·Ï‡ÂÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ‚·ÛÈÎ¤˜
‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜: ÙÔ ÛÊ¿ÏÌ· Ù‡Ô˘ π Î·È ÙÔ ÛÊ¿ÏÌ· Ù‡-
Ô˘ ππ. ø˜ ÛÊ¿ÏÌ· Ù‡Ô˘ π (Ûπ) ıÂˆÚÂ›Ù·È ÙÔ ÔÛÔ-
ÛÙfi ÙˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ ˘„ËÏÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘, ÔÈ ÔÔ›Â˜
Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ˘fi‰ÂÈÁÌ· ˆ˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜
¯·ÌËÏÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ˆ˜ ÛÊ¿ÏÌ· Ù‡Ô˘
ππ (Ûππ) ıÂˆÚÂ›Ù·È ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÙˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ ̄ ·-
ÌËÏÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ
˘fi‰ÂÈÁÌ· ˆ˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜ ˘„ËÏÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘. 

∏ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Î¿ıÂ Ù‡Ô˘ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÛÙË Û˘-
ÓÔÏÈÎ‹ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÂÓfi˜ ˘Ô‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›-
˙ÂÙ·È Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ‰‡Ô ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ: 
1. ∆Ô˘ ÎfiÛÙÔ˘˜ ∫π Î·È ∫ππ ÁÈ· Î¿ıÂ Ù‡Ô ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜.
∆Ô ÎfiÛÙÔ˜ ∫π ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÛÊ¿ÏÌ· Ù‡Ô˘ π Î·È
·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ·ÒÏÂÈ· ÎÂÊ·Ï·›ˆÓ Ô˘ Èı·ÓfiÓ Ó·
ÚÔ¤ÏıÔ˘Ó ·fi ÙË Û‡Ó·„Ë ÂÈ¯ÂÈÚËÌ·ÙÈÎÒÓ Û¯¤ÛÂ-
ˆÓ ÌÂ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ ̆ „ËÏÔ‡ ÈÛÙˆÙÈÎÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘. ∞ÓÙ›-
ıÂÙ· ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ∫ππ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÛÊ¿ÏÌ· Ù‡Ô˘
ππ Î·È ·ÊÔÚ¿ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ Â˘Î·ÈÚ›·˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ
·fi ÙËÓ ·fiÚÚÈ„Ë ÎÂÚ‰ÔÊfiÚˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚËÌ·ÙÈÎÒÓ
Û˘ÓÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÌÂ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ ¯·ÌËÏÔ‡ ÈÛÙˆÙÈÎÔ‡
ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ∫π Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿
˘„ËÏfiÙÂÚÔ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ∫ππ (¤ÚÂ˘ÓÂ˜ ÛÙÈ˜
∏¶∞ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ fiÙÈ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ∫π Â›Ó·È Â-
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Ú›Ô˘ 15 ÊÔÚ¤˜ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜
∫ππ, ·Ó Î·È Ë Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË
¯ÒÚ· Î·È ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô).
2. ∆ˆÓ a priori Èı·ÓÔÙ‹ÙˆÓ pπ Î·È pππ, ÔÈ ÔÔ›Â˜
ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÂÌÊ¿-
ÓÈÛË˜ Î¿ıÂ Ù‡Ô˘ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜. √È Èı·ÓfiÙËÙÂ˜ ·˘Ù¤˜
ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹-
ÛÂˆÓ ̆ „ËÏÔ‡/¯·ÌËÏÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ Û‡-
ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ Ô˘ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
ÛÙË ¯ÒÚ· ÛÂ ÌÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ (ÁÈ· ·-
Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ï‹ıÔ˜ Ùˆ¯Â‡ÛÂˆÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ Û‡-
ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ). ™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË Ë È-
ı·ÓfiÙËÙ· pπ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ÙË˜ Èı·-
ÓfiÙËÙ·˜ pππ, Î·ıÒ˜ ÔÈ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜ ˘„ËÏÔ‡ ÎÈÓ‰‡-
ÓÔ˘ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÏÈÁfiÙÂÚÂ˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ÂÈ-
¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜ ̄ ·ÌËÏÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ¤ÚÂ˘-
ÓÂ˜ ÛÙÈ˜ ∏¶∞ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ fiÙÈ Î¿ıÂ ¯ÚfiÓÔ
Ùˆ¯Â‡ÂÈ ÂÚ›Ô˘ ÙÔ 5% ÙˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ (pπ ≈ 0,05

Î·È pππ ≈ 0,95). µ¤‚·È· Ë Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô È-
ı·ÓÔÙ‹ÙˆÓ ‰‡Ó·Ù·È Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ
ÙÈ˜ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÔ‡ Î·È ÂÈ-
¯ÂÈÚËÌ·ÙÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. 

ªÂ ‚¿ÛË Ù· ·Ú·¿Óˆ ‰‡Ô ÛÙÔÈ¯Â›· (ÎfiÛÙË Î·È
Èı·ÓfiÙËÙÂ˜), Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÂÓfi˜
˘Ô‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÂÎÙ›ÌËÛË˜ ÙÔ˘ ÈÛÙˆÙÈÎÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘
ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› ‚¿ÛÂÈ ÙÔ˘ ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓÔ˘
ÎfiÛÙÔ˘˜ ∫, Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÈ˜ ÂÛÊ·ÏÌ¤ÓÂ˜
ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ˘Ô‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜: 

µ¤‚·È· ÔÈ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÙÈ˜ Èı·ÓfiÙËÙÂ˜ pπ

Î·È pππ, Î·ıÒ˜ Î·È ÁÈ· Ù· ÎfiÛÙË ∫π Î·È ∫ππ ‰ÂÓ Â›Ó·È
Â‡ÎÔÏÔ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÔ‡Ó. ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ fiÌˆ˜ ÙˆÓ
·Ú·¿Óˆ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ Â›Ó·È ÂÌÊ·Ó¤˜ fiÙÈ Ë È-
ı·ÓfiÙËÙ· pπ Â›Ó·È ÔÏ‡ ̄ ·ÌËÏfiÙÂÚË ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ
Èı·ÓfiÙËÙ· pππ, ÂÓÒ ·ÓÙ›ıÂÙ· ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ∫π Â›Ó·È Ô-
Ï‡ ̆ „ËÏfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ∫ππ. ™˘ÓÂÒ˜ Â›Ó·È ÏÔ-
ÁÈÎfi Ó· ıÂˆÚËıÂ› fiÙÈ Ù· ÁÈÓfiÌÂÓ· pπ ∫π Î·È pππ ∫ππ Â›-
Ó·È ÂÚ›Ô˘ ›Û·, ÔfiÙÂ Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ·Ó·ÌÂ-
ÓfiÌÂÓÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜ ÂÛÊ·ÏÌ¤ÓˆÓ Ù·ÍÈÓÔÌ‹ÛÂˆÓ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ÈÔ ·Ï¿ ˆ˜ ÂÍ‹˜: 

∞˘Ùfi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ ¤Ó· ÚÒÙÔ
Ì¤ÙÚÔ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ ÂÓfi˜ ˘Ô‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜, Î·ıÒ˜ Ô
˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ·Ïfi˜, ÂÓÒ Ù·˘Ùfi-
¯ÚÔÓ· Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù¿ ÙÔ˘ Â›Ó·È Â‡ÎÔÏ· Î·Ù·ÓÔË-
Ù¿. ¶ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙË˜ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜
ÙÔ˘ ˘Ô‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› Ì¤-
Ûˆ ÙˆÓ ‰È·ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ROC Î·È CAP, Î·ıÒ˜ Î·È Ì¤-
Ûˆ ÙË˜ ̄ ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË˜ ÈÔ ÂÍÂÏÈÁÌ¤ÓˆÓ ÎÚÈÙËÚ›ˆÓ
·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜.

¢È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ROC Î·È CAP

°È· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓÔ˘ ÛÊ¿ÏÌ·-
ÙÔ˜ ∫ ÂÓfi˜ ˘Ô‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ·›˙ÂÈ Ë
Î·Ù¿ÏÏËÏË ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ
Î·ÙËÁÔÚÈÒÓ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ‚·ıÌÔÏÔÁ›Â˜ ÙˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹-
ÛÂˆÓ, fiˆ˜ ·˘Ù¤˜ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙÔ ˘fi‰ÂÈÁÌ·.
∏ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· ̆ ÏÔÔÈËıÂ›
Ì¤Ûˆ ‰‡Ô ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ó¿-
Ï˘ÛË˜, Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ROC (Receiver Operating
Characteristic) Î·È CAP (Cumulative Accuracy Pro-
files). ∆· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ·˘Ù¿ ·Ó··ÚÈÛÙÔ‡Ó ÁÚ·ÊÈ-
Î¿ ÙËÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ̆ Ô‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È
Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ‚ÔËıÔ‡Ó ÛÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘
‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ Î·ÙËÁÔÚÈÒÓ. ∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ
‰È·ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ˘fiıÂÛË fiÙÈ
˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ (˘„ËÏÔ‡
Î·È ¯·ÌËÏÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘), ·ÏÏ¿ Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ÌÔÚÂ›
Â‡ÎÔÏ· Ó· ÂÂÎÙ·ıÂ› Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÂÚÈÛÛfi-
ÙÂÚˆÓ Î·ÙËÁÔÚÈÒÓ.

∆Ô ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ROC (Û¯‹Ì· 1) Â›Ó·È ¤Ó· ‰È¿ÁÚ·Ì-
Ì· ‰‡Ô ·ÍfiÓˆÓ, ÙÔ ÔÔ›Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË
ÙÈ˜ ‚·ıÌÔÏÔÁ›Â˜ ÙˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ, fiˆ˜ ·˘Ù¤˜
˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È ·fi ¤Ó· ˘fi‰ÂÈÁÌ· ÈÛÙˆÙÈÎÔ‡ ÎÈÓ-
‰‡ÓÔ˘. √˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ROC ··ÓÙ¿ ÛÙËÓ
ÂÚÒÙËÛË: 
¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÙˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ ¯·ÌËÏÔ‡
ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÚÚÈÊıÔ‡Ó ÒÛÙÂ Ó· ÂÈ-

∫ = pπ ∫πÛπ + pππ ∫ππ Ûππ

∫ ≈ 0,5 á (Ûπ+Ûππ )

∆ƒ∞¶∂∑π∫∞ £∂ª∞∆∞



ÙÂ˘¯ıÂ› Ë ·fiÚÚÈ„Ë ÂÓfi˜ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÔÛÔÛÙÔ‡
ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ ˘„ËÏÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘;

°È· ¤Ó· ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ÛËÌÂ›Ô ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÂÈ-
¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ Ô ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜
‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ÔÛÔÛÙfi RX ÙˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ ¯·ÌËÏÔ‡
ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ Ô˘ ·ÔÚÚ›ÙÔÓÙ·È, Î·ıÒ˜ ÌÂ ‚¿ÛË Ù·
·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ˘Ô‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È
ÛÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ̆ „ËÏÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘, ÂÓÒ ÛÙÔÓ Î¿ıÂÙÔ
¿ÍÔÓ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÔÛÔÛÙfi RY ÙˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹-
ÛÂˆÓ ¯·ÌËÏÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ (·ÔÚÚÈÙ¤Â˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹-
ÛÂÈ˜), Ô˘ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ̆ fi‰ÂÈÁÌ· ÛÙË Ûˆ-
ÛÙ‹ Î·ÙËÁÔÚ›·. ªÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›-
Ô˘ ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È Ë Î·Ì‡ÏË ROC. 

°È· ¤Ó· ¿ÚÈÛÙÔ ˘fi‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ ÔÔ›Ô Ù·ÍÈÓÔÌÂ›
ÌÂ ·fiÏ˘ÙË ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙfiÛÔ ÙÈ˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜ ˘„ËÏÔ‡
ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘, fiÛÔ Î·È ÙÈ˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜ ¯·ÌËÏÔ‡ ÎÈÓ‰‡-
ÓÔ˘ ·ÓÂÍ·ÚÙ‹Ùˆ˜ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡, Ë Î·-
Ì‡ÏË ROC ¤¯ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÌÈ·˜ Â˘ıÂ›·˜ ·Ú¿ÏÏË-
ÏË˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ·, Ë ÔÔ›· Ù¤ÌÓÂÈ ÙÔÓ
Î¿ıÂÙÔ ¿ÍÔÓ· ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô (0, 100). ™ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË

ÂÚ›ÙˆÛË, ÁÈ· ¤Ó· ÌË ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi ˘fi‰ÂÈÁÌ·,
ÙÔ ÔÔ›Ô ‰ÂÓ ‰È·ı¤ÙÂÈ Î·Ì›· Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÙfiÙË-
Ù· ‰È¿ÎÚÈÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ ˘„ËÏÔ‡ Î·È ¯·-
ÌËÏÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘, ·ÏÏ¿ ·Ô‰›‰ÂÈ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ô˘
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ÌÈ· Ù˘¯·›· Ù·ÍÈÓfiÌËÛË, Ë Î·Ì‡ÏË
ROC ¤¯ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÌÈ·˜ Â˘ıÂ›·˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, Ë ÔÔ›·
‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ Î·È ¤¯ÂÈ ÎÏ›ÛË
45Æ. ™ÙË ÁÂÓÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË Ë Î·Ì‡ÏË ÂÓfi˜ ÈÎ·ÓÔ-
ÔÈËÙÈÎÔ‡ ˘Ô‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô
·˘ÙÒÓ ÂÚÈÙÒÛÂˆÓ. °ÂÓÈÎ¿, fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È
ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ROC, ÙfiÛÔ Î·-
Ï‡ÙÂÚÔ ıÂˆÚÂ›Ù·È ¤Ó· ˘fi‰ÂÈÁÌ·. 

∫·Ù¿ ·ÚfiÌÔÈÔ ÙÚfiÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È Î·È ÙÔ
‰È¿ÁÚ·ÌÌ· CAP, ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ fiÌÔÈ· ÌÔÚÊ‹ ÌÂ ÙÔ ‰È¿-
ÁÚ·ÌÌ· ROC. °È· ¤Ó· ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ÛËÌÂ›Ô ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡
ÙˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ Ô ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿Ì-
Ì·ÙÔ˜ CAP ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ÔÛÔÛÙfi R ÙˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ
Ô˘ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ ˘fi‰ÂÈÁÌ·
ÛÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ˘„ËÏÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ (·ÔÚÚÈÙ¤Â˜ ÂÈ-
¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜), ÂÓÒ ÛÙÔÓ Î¿ıÂÙÔ ¿ÍÔÓ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÙÔ
ÔÛÔÛÙfi RY ÙˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ ˘„ËÏÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ Ô˘
Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ˘fi‰ÂÈÁÌ· ÛÙË ÛˆÛÙ‹ Î·ÙËÁÔ-
Ú›·. ªÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰È·¯ˆÚÈ-
ÛÌÔ‡ Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È Ë Î·Ì‡ÏË CAP. √˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÙÔ
‰È¿ÁÚ·ÌÌ· CAP ··ÓÙ¿ ÛÙËÓ ÂÚÒÙËÛË: 
¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÙˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ Ô˘ Ú¤-
ÂÈ Ó· ·ÔÚÚÈÊıÔ‡Ó ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë ·fiÚÚÈ„Ë
ÂÓfi˜ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÔÛÔÛÙÔ‡ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ ̆ „ËÏÔ‡
ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘;

™Â ¤Ó· ¿ÚÈÛÙÔ ˘fi‰ÂÈÁÌ· ÈÛÙˆÙÈÎÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘
Ë Û˘ÓÙÚÈÙÈÎ‹ ÏÂÈÔÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ ˘„Ë-
ÏÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ È‰È·›ÙÂÚ· ¯·ÌËÏ‹
‚·ıÌÔÏÔÁ›·, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘
ÛËÌÂ›Ô˘ ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ Ó· Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·‡-
ÍËÛË ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ ̆ „ËÏÔ‡ ÎÈÓ‰‡-
ÓÔ˘ Ô˘ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÛˆÛÙ¿. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÁÈ· ¤Ó·
ÌË ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi ˘fi‰ÂÈÁÌ· ÔÈ ‚·ıÌÔÏÔÁ›Â˜ ÙˆÓ
ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ ˘„ËÏÔ‡ Î·È ¯·ÌËÏÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ ‰ÂÓ
·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ Î·È
Û˘ÓÂÒ˜ ÌÈÎÚ‹ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡
‰ÂÓ Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÛÙÔÓ ÂÓÙÔÈÛÌfi ÌÂÁ¿-
ÏÔ˘ Ï‹ıÔ˘˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ ˘„ËÏÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘. ™ÙË
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∫·Ì‡ÏÂ˜ ROC ÁÈ· ÙÚ›· ˘Ô‰Â›ÁÌ·Ù· 
ÈÛÙˆÙÈÎÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘
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ÁÂÓÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË Ë Î·Ì‡ÏË CAP ÂÓfi˜ ÈÎ·ÓÔÔÈË-
ÙÈÎÔ‡ ˘Ô‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ·˘-
ÙÒÓ ÂÚÈÙÒÛÂˆÓ. Oˆ˜ Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜
·Ó¿Ï˘ÛË˜ ROC, fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ
Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ Î·Ì‡ÏË CAP, ÙfiÛÔ Î·Ï‡ÙÂÚÔ ıÂˆ-
ÚÂ›Ù·È ¤Ó· ˘fi‰ÂÈÁÌ·.

∫ÚÈÙ‹ÚÈ· ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜ 

∂ÎÙfi˜ ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó Ù·
‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ROC Î·È CAP, Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ‚ÔËıÔ‡Ó
ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Ó¤ˆÓ ÎÚÈÙËÚ›ˆÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ ÙˆÓ
˘Ô‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ÈÛÙˆÙÈÎÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘. EÓ· ·fi Ù·
Ï¤ÔÓ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· Â›Ó·È Ô ‰Â›ÎÙË˜ ·ÎÚ›-
‚ÂÈ·˜ (accuracy ratio, AR), Ô ÔÔ›Ô˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Â-
Ù·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ CAP. ∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·, fiˆ˜
·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 2, Ô ‰Â›ÎÙË˜ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜
˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ˆ˜ AR = A / B, fiÔ˘ A Â›Ó·È ÙÔ ÂÌ‚·-
‰fiÓ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ CAP ÙÔ˘
ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘ ̆ Ô‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ CAP

ÙÔ˘ ÌË ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎÔ‡ ˘Ô‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜, Î·È µ Â›Ó·È
ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ CAP

ÙÔ˘ ¿ÚÈÛÙÔ˘ ˘Ô‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ CAP

ÙÔ˘ ÌË ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎÔ‡ ˘Ô‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜.
√È ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜ Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·-

Í‡ 0% Î·È 100%. EÓ· ˘fi‰ÂÈÁÌ· ÌÂ ¯·ÌËÏfi ‰Â›ÎÙË
·ÎÚ›‚ÂÈ·˜ ‰ÂÓ ‰È·ı¤ÙÂÈ Î·Ì›· Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·
‰È¿ÎÚÈÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ ˘„ËÏÔ‡ Î·È ¯·ÌË-
ÏÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ Î·È Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ô˘ ·Ô‰›‰ÂÈ
‰ÂÓ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ·fi ÌÈ· Ù˘¯·›· Ù·ÍÈÓfiÌË-
ÛË ÙˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ¤Ó· ˘fi‰ÂÈÁÌ· ÌÂ
˘„ËÏfi ‰Â›ÎÙË ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜ ‰È·ı¤ÙÂÈ ̆ „ËÏ‹ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·
‰È¿ÎÚÈÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ ˘„ËÏÔ‡ Î·È ¯·ÌË-
ÏÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ÎÚ›ÓÂÙ·È ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈ-
Îfi. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È fiÙÈ Ù· ÌÔÓÙ¤Ï· ÙË˜
Moody’s ¤¯Ô˘Ó ‰Â›ÎÙË ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜ ÂÚ›Ô˘ 75%.

EÓ· ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎfi ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ-
ÛÌfi ÙË˜ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜ ˘Ô‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ È-
ÛÙˆÙÈÎÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ Â›Ó·È Ô ‰Â›ÎÙË˜ ÂÓÙÚÔ›·˜ ÙË˜
˘fi Û˘Óı‹ÎË ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ Ô˘ ·Ô‰›‰Ô˘Ó Ù· ÌÔ-
ÓÙ¤Ï· (conditional information entropy ratio, CIER).

√ ‰Â›ÎÙË˜ ·˘Ùfi˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›· Ô˘
·Ú¤¯ÂÈ Ë ‚·ıÌÔÏÔÁ›· ÂÓfi˜ ˘Ô‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿
ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ (Â›Â‰Ô È-
ÛÙˆÙÈÎÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘). √ ‰Â›ÎÙË˜ CIER Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ ÙÔ
Â›Â‰Ô ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ·˜ A1, ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È
ÛÙÈ˜ ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÈÛÙˆÙÈÎÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ ÙˆÓ ÂÈ-
¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÔÈ ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜
‰ÂÓ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÂ Î¿ÔÈÔ ˘fi‰ÂÈÁÌ· ÌÂ ÙËÓ ·‚Â-
‚·ÈfiÙËÙ· A2, Ë ÔÔ›· ·ÔÌ¤ÓÂÈ ÌÂÙ¿ ÙË ̄ ÚËÛÈÌÔÔ›-
ËÛË Î¿ÔÈÔ˘ ˘Ô‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜:

EÓ· ÌË ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi ˘fi‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ ÔÔ›Ô ‰ÂÓ
‰È·ı¤ÙÂÈ Î·Ì›· ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛˆÛÙ‹˜ ÂÎÙ›ÌËÛË˜ ÙÔ˘
ÈÛÙˆÙÈÎÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘, ¤¯ÂÈ CIER=0%. ∆Ô ˘fi‰ÂÈÁ-
Ì· ·˘Ùfi ‰ÂÓ ·Ú¤¯ÂÈ Î·ÌÈ¿ ·Ú·¿Óˆ ÏËÚÔÊÔÚ›·
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ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ fi,ÙÈ Â›Ó·È ‹‰Ë ÁÓˆÛÙfi. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ¤Ó· ¿ÚÈ-
ÛÙÔ ˘fi‰ÂÈÁÌ· ¤¯ÂÈ CIER=100%, ÁÂÁÔÓfi˜ ÙÔ ÔÔ›Ô
˘Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ fiÙÈ ÙÔ ˘fi‰ÂÈÁÌ· Û˘ÓÂÈÛÊ¤ÚÂÈ Ô˘ÛÈ·-
ÛÙÈÎ¿ ÛÙË Ï‹„Ë ÔÚıÒÓ ÂÎÙÈÌ‹ÛÂˆÓ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔÓ
ÈÛÙˆÙÈÎfi Î›Ó‰˘ÓÔ ÙˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ. Ã·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎ¿ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È fiÙÈ Ô ‰Â›ÎÙË˜ CIER ÙˆÓ ˘Ô‰ÂÈÁ-
Ì¿ÙˆÓ ÙË˜ Moody’s Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ÂÚ›Ô˘ ÛÙÔ 20%.

∞Ó¿Ï˘ÛË Â˘ÛÙ¿ıÂÈ·˜ 

∏ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ ·Ó·Ï‡ÛÂˆÓ Ô˘ ·Ó·-
Ê¤ÚıËÎ·Ó ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ‰Â›ÁÌ·
ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜
˘„ËÏÔ‡ Î·È ¯·ÌËÏÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘. ∆Ô ‰Â›ÁÌ· ·˘Ùfi
·ÔÙÂÏÂ› ÙË ‚¿ÛË ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘
˘Ô‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÈÛÙˆÙÈÎÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜
Î¿ıÂ ·ÚÈıÌËÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Û¯ÂÙÈÎfi ÌÂ ÙËÓ ·Ô-
ÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘Ô‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È
·fi ÙÔ ‰Â›ÁÌ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·È Û˘ÓÂÒ˜
Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍÂÙ·ÛÙÂ› Ë Â˘ÛÙ¿ıÂÈ· ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿-
ÙˆÓ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ·Ó·Ï‡ÛÂˆÓ ÛÂ ·ÏÏ·Á¤˜ ÙÔ˘ ÂÍÂ-
Ù·˙fiÌÂÓÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜. 

¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ Ë Û˘ÏÏÔÁ‹ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ Â›-
Ó·È ÌÈ· ‰‡ÛÎÔÏË Î·È ¯ÚÔÓÔ‚fiÚ· ‰È·‰ÈÎ·Û›·, Ë ÌÂÏ¤ÙË
ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ ı¤Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‚·ÛÈÛÙÂ› ÛÙË ̄ Ú‹ÛË
ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ Â·Ó·ÏËÙÈÎ‹˜ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·˜ (resampling
techniques), fiˆ˜ Ë ·Ó¿Ï˘ÛË bootstrap, Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
ÙË˜ ÔÔ›·˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÁÚ·ÊÈÎ¿ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 3. 

¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ ÂÓfi˜ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ¢ ·ÔÙÂÏÔ‡ÌÂÓÔ˘
·fi n ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜, Ë ·Ó¿Ï˘ÛË bootstrap ‚·Û›˙ÂÙ·È
ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ T Ù˘¯·›ˆÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ µ1, µ2, …, µ∆

(‰Â›ÁÌ·Ù· bootstrap), Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ÔÔ›· ¤¯ÂÈ
ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ n ÌÂ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ‰Â›Á-
Ì· ¢ (ÛÂ Î¿ıÂ ‰Â›ÁÌ· Î¿ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜
ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi Ì›· ÊÔÚ¤˜). ∫·Ù¿
Ì¤ÛÔ fiÚÔ, Î¿ıÂ ‰Â›ÁÌ· bootstrap ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ
63,2% ÙˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ¢. ∞Ó¿ÏÔÁ·
ÌÂ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÙË˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜, ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ‰ÂÈÁ-
Ì¿ÙˆÓ bootstrap ÌÔÚÂ› Ó· Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi ÌÂÚÈÎ¤˜
‰ÂÎ¿‰Â˜, Ì¤¯ÚÈ Î·È ÌÂÚÈÎ¤˜ ¯ÈÏÈ¿‰Â˜. ™ÙËÓ ÂÚ›Ùˆ-
ÛË Ô˘ ÛÎÔfi˜ Â›Ó·È Ë ·Ó¿Ï˘ÛË ÙË˜ Â˘ÛÙ¿ıÂÈ·˜ Î·È

ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙfiÙËÙ·˜ Î¿ÔÈˆÓ ·ÚÈıÌËÙÈÎÒÓ ÂÎÙÈÌ‹-
ÛÂˆÓ, ÂÚ›Ô˘ 1.000 ‰Â›ÁÌ·Ù· bootstrap ıÂˆÚÔ‡-
ÓÙ·È Â·ÚÎ‹. °È· Î¿ıÂ ‰Â›ÁÌ· bootstrap ̆ ÔÏÔÁ›˙Ô-
ÓÙ·È fiÏ· Ù· ··Ú·›ÙËÙ· ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó
ÙËÓ Â¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘ ˘Ô‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜. ªÂ
ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙˆÓ ̆ ÔÏÔÁÈÛÌÒÓ ÁÈ· fiÏ· Ù· ‰Â›Á-
Ì·Ù· bootstrap Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Î·Ù¿ÏÏËÏË ÛÙ·-
ÙÈÛÙÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ (Ì¤ÛÂ˜ ÙÈ-
Ì¤˜, ‰È·Î˘Ì¿ÓÛÂÈ˜, ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÌÈÛÙÔÛ‡ÓË˜ Î.¿.),
Ë ÔÔ›· Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÌÈ·˜ ÔÏÔÎÏË-
ÚˆÌ¤ÓË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓË ·ÔÙÂÏÂ-
ÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘Ô‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÍÂÙ¿˙ÂÙ·È.

∫·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË bootstrap È‰È·›ÙÂÚÔ ‚¿ÚÔ˜
Ú¤ÂÈ Ó· ‰›ÓÂÙ·È ÛÙË Û‡ÓıÂÛË ÙÔ˘ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ˘
‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ (Ï‹ıÔ˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ ˘„ËÏÔ‡ Î·È ¯·ÌË-
ÏÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘), ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ Ë Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÂÈ-
¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ ˘„ËÏÔ‡ Î·È ¯·ÌËÏÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ ·ÚÔ˘-
ÛÈ¿˙ÂÈ ·˘ÍÔÌÂÈÒÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ÔÚÂ›· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ·Ó¿-
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∞Ó¿Ï˘ÛË bootstrap ÁÈ· ÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË 
ÙË˜ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜ ˘Ô‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ 

ÈÛÙˆÙÈÎÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘
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¢Â›ÁÌ· ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ

¢Â›ÁÌ· bootstrap

EÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ÛÂ Î¿ıÂ
‰Â›ÁÌ· bootstrap Î·È Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ 

ÙË˜ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘

™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· 
ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ

ñ ∞Ó·ÌÂÓfiÌÂÓË ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·
ñ ¢È·Î‡Ì·ÓÛË ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜
ñ ¢È·ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÌÈÛÙÔÛ‡ÓË˜
ñ 

B1 B2 BT



ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚÂ˜ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¤˜ Î·È ÂÈ¯ÂÈÚË-
Ì·ÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙËÓ ·ÔÙÂÏÂ-
ÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ˘Ô‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÂÎÙ›ÌËÛË˜ ÙÔ˘ È-
ÛÙˆÙÈÎÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘. 

ø˜ ÂÈÏ¤ÔÓ Ì¤ÛÔ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ÙË˜ Â˘ÛÙ¿ıÂÈ·˜ ÙÔ˘
˘Ô‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÍÂÙ·ÛÙÂ› Ë Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿
Î·È Ë ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘, fiÙ·Ó ÛÙ· ÂÍÂÙ·˙fi-
ÌÂÓ· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Á›ÓÔ˘Ó Ù˘¯·›Â˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÚÔÎ·-
ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ (ÚÔÛı‹ÎË “ıÔÚ‡‚Ô˘”). Oˆ˜
·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÁÚ·ÊÈÎ¿ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4, Ë ·ÔÙÂÏÂ-
ÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÂÓfi˜ Î·ÏÔ‡ ˘Ô‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÂÎÙ›ÌËÛË˜
ÙÔ˘ ÈÛÙˆÙÈÎÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Â˘ÛÙ·-
ı‹˜ ÛÂ ·ÏÏ·Á¤˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
ÓÙ·È ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙÔ˘ ˘Ô‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ·,
Â¿Ó Ë ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ˘Ô‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÌÂÈ-
ÒÓÂÙ·È ·ÎfiÌË ÎÈ fiÙ·Ó ˘¿ÚÍÔ˘Ó ÌÈÎÚ¤˜ ·ÏÏ·Á¤˜
ÛÙ· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, ÙfiÙÂ ÙÔ ˘fi‰ÂÈÁÌ· ·˘Ùfi ‰ÂÓ ÌÔÚÂ›
Ó· ıÂˆÚËıÂ› ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi.

™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

∏ ·Ó¿Ù˘ÍË ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ Î·È ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁÈÒÓ ÁÈ· ÙËÓ
·ÍÈÔÏfiÁËÛË ˘Ô‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ÂÎÙ›ÌËÛË˜ ÙÔ˘ ÈÛÙˆÙÈ-
ÎÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÂÍ›ÛÔ˘
ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ›‰ÈˆÓ ÙˆÓ ̆ Ô‰ÂÈÁ-
Ì¿ÙˆÓ. ∏ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË Ù¤ÙÔÈˆÓ ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁÈÒÓ
·fi ÙÔ˘˜ ¯ÚËÌ·ÙÔÈÛÙˆÙÈÎÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ·Ú¤-
¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ
˘Ô‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ÚÈÓ ·fi ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜
ÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛË˜, Û˘Ì‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÛÙÔÓ ÂÓÙÔÈÛÌfi
·ÙÂÏÂÈÒÓ Î·È Èı·ÓÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ. ™ÙË ‚¿ÛË ·˘-
Ù‹, Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎ·Ó ·Ú·¿Óˆ
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÔ˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÙÌ‹Ì· ÂÓfi˜
ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË˜ Î·È
ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙÔ˘ ÈÛÙˆÙÈÎÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ ÂÓfi˜ ¯ÚËÌ·ÙÔÈ-
ÛÙˆÙÈÎÔ‡ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡. 
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∂˘ÛÙ¿ıÂÈ· ˘Ô‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ÈÛÙˆÙÈÎÔ‡ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ 
ÛÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÂÏ¤Á¯Ô˘ 

(ÚÔÛı‹ÎË ıÔÚ‡‚Ô˘)
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