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TPA¦EZIKA £EMATA

¶
¹¹ªª°°¡¡¿¿¡¡¸̧:: H íåçÀìè áàêèóè ôïù åêöôå-

òéëïà øòÛïù÷ ôöî áîáðôùóóÞíåîöî øöòñî

ôè äåëáåôÝá ôïù 1970, ï áùêáîÞíåîï÷ òùõ-

íÞ÷ ôöî øòåöóôéëñî ëáõùóôåòÜóåöî óôé÷

áòøÛ÷ ôè÷ äåëáåôÝá÷ ôïù 1980, ïé äàï ðåôòå-

ìáûëÛ÷ ëòÝóåé÷ ôï 1973 ëáé ôï 1979, ëáõñ÷ ëáé ïé íåçÀ-

ìå÷ íåôáðïìåíéëÛ÷ ùæÛóåé÷ ôï äéÀóôèíá 1974-75 ïäÜ-

çèóáî óå Ûîá áóôáõÛ÷ ëáé áâÛâáéï ïéëïîïíéëÞ, ðïìéôé-

ëÞ ëáé ëïéîöîéëÞ ðåòéâÀììïî. Oé äéåõîåÝ÷ ôòÀðåúå÷ ëáé

ôá ðéóôöôéëÀ éäòàíáôá íå íåçÀìï Þçëï äáîåÝöî óå ùðÞ

áîÀðôùêè øñòå÷, áîôéíåôñðéóáî ôïî ëÝîäùîï ôè÷ áðï-

ôùøÝá÷ ôöî øöòñî áùôñî îá åëðìèòñóïùî ôé÷ øòèíá-

ôïðéóôöôéëÛ÷ ôïù÷ ùðïøòåñóåé÷. H äùóíåîÜ÷ áùôÜ ëá-

ôÀóôáóè Ûäöóå íåçÀìè Ûíæáóè óôè óèíáîôéëÞôèôá ôè÷

åëôÝíèóè÷ ëéîäàîïù øñòá÷ ëáé ðïììÛ÷ ðòïóðÀõåéå÷

ðòáçíáôïðïéÜõèëáî ëùòÝö÷ áðÞ ôïî ôòáðåúéëÞ øñòï

çéá ôè äèíéïùòçÝá ëáé ëáõéÛòöóè éëáîïðïéèôéëñî äéá-

äéëáóéñî ëáé ôåøîéëñî çéá ôèî áêéïìÞçèóÜ ôïù. 

XáòáëôèòéóôéëÞ ôè÷ éäéáÝôåòè÷ óèíáóÝá÷ ôè÷

áêéïìÞçèóè÷ ôè÷ äáîåéïìèðôéëÜ÷ éëáîÞôèôá÷ ôöî øö-

òñî åÝîáé è äèíïóÝåùóè áîÀ ôáëôÀ øòïîéëÀ äéáóôÜ-

íáôá, ìåðôïíåòñî åëõÛóåöî ëáé áêéïìïçÜóåöî ôè÷

äáîåéïìèðôéëÜ÷ éëáîÞôèôá÷ ëáé ôïù ëéîäàîïù ôöî øö-

òñî, áðÞ íåçÀìïù÷ äéåõîåÝ÷ ïòçáîéóíïà÷ ëáé åðéøåé-

òÜóåé÷. XáòáëôèòéóôéëÞôåòá ðáòáäåÝçíáôá áðïôå-

ìïàî ïé çîöóôÛ÷ åôáéòåÝå÷ MoodyÕs ëáé Standard &

PoorÕs, ïé ïðïÝå÷ åêåôÀúïîôá÷ ôá ïéëïîïíéëÀ íåçÛõè

ôöî øöòñî ëáé ôèî ðïìéôéëÜ ôïù÷ ëáôÀóôáóè, óù-

îôÀóóïùî ìåðôïíåòåÝ÷ åëõÛóåé÷ ôè÷ äáîåéïìèðôéëÜ÷

éëáîÞôèôá÷ ôöî øöòñî, ôáêéîïíñîôá÷ ôé÷ øñòå÷ óå

ïíÀäå÷ áîÀìïçá íå ôï åðÝðåäï ôè÷ äáîåéïìèðôéëÜ÷

ôïù÷ éëáîÞôèôá÷. Oé åëõÛóåé÷ ëáé ïé áêéïìïçÜóåé÷ áù-

ôÛ÷ Ûøïùî óèíáîôéëÜ åðÝäòáóè óôè óùíðåòéæïòÀ ôöî

äéåõîñî åðåîäùôñî.

Oé ðòñôå÷ óùóôèíáôéëÛ÷ ôåøîéëÛ÷ ðïù åæáòíÞóôè-

ëáî óôèî åëôÝíèóè ëéîäàîïù øñòá÷ ðòïÛòøïîôáé áðÞ

ôï øñòï ôè÷ ðïìùíåôáâìèôÜ÷ óôáôéóôéëÜ÷ ëáé ïéëïîï-

íåôòéëÜ÷ áîÀìùóè÷, ðåòéìáíâÀîïîôá÷ ôè äéáëòéôéëÜ

ëáé äéáëòéôÜ áîÀìùóè [2, 12, 20], ôèî ðáòáçïîôéëÜ áîÀ-

ìùóè [16], ôèî áîÀìùóè ðáìéîäòÞíèóè÷ ëáé ôè äéáäé-

ëáóÝá äåîäòéëÜ÷ ðáìéîäòÞíèóè÷ [5, 6, 11], ôèî áîÀìù-

óè ïíáäïðïÝèóè÷ [16], ôè ìïçéóôéëÜ áîÀìùóè [10, 19],

ëáé ôèî áîÀìùóè óå ëàòéå÷ óùîéóôñóå÷ [8]. ¦áòÞìï

ðïù áùôÛ÷ ïé óôáôéóôéëÛ÷ ëáé ïéëïîïíåôòéëÛ÷ ôåøîéëÛ÷

Ûøïùî Üäè åùòÛö÷ øòèóéíïðïéèõåÝ óôï ðáòåìõÞî óôèî

åëôÝíèóè ëéîäàîïù øñòá÷, ïé åòåùîèôÛ÷ ðáòáôèòïàî

Þôé ïé ðòáëôéëÛ÷ åæáòíïçÛ÷ ôïù÷ ðáòïùóéÀúïùî óèíá-

îôéëïà÷ ðåòéïòéóíïà÷, Þðö÷ åÝîáé ï ðòïóäéïòéóíÞ÷

ôè÷ åêáòôèíÛîè÷ íåôáâìèôÜ÷, è åíðéóôïóàîè óôá äå-

äïíÛîá ðïù áæïòïàî ðìèòïæïòÝå÷ óøåôéëÀ íå ôï øòÛ-

ï÷, ïé óôáôéóôéëïÝ ðåòéïòéóíïÝ, è àðáòêè áäùîáíéñî

Þóïî áæïòÀ ôïî ðòïóäéïòéóíÞ ôïù íïîôÛìïù (è åêáÝ-

òåóè óèíáîôéëñî ëïéîöîéëñî ëáé ðïìéôéëñî ðáòáçÞ-

îôöî áðÞ ôèî áîÀìùóè, è ùðÞõåóè óôáõåòñî óôáôéóôé-

ëñî óøÛóåöî íåôáêà ôöî øöòñî, è ðáòÀâìåãè ôè÷ äù-

îáíéëÜ÷ æàóè÷ ôè÷ ðáçëÞóíéá÷ ïéëïîïíÝá÷), ëáé è
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æôöøÜ ðòïâìåðôéëÜ

éëáîÞôèôá ôöî íïîôÛìöî

[19]. 

¡éá îá êåðåòáóôïàî

áùôïÝ ïé ðåòéïòéóíïÝ,

áîáðôàøõèëáî îÛå÷ íå-

õïäïìïçÝå÷ çéá ôèî åëôÝ-

íèóè ôïù ëéîäàîïù øñ-

òá÷. Måôáêà áùôñî åÝ-

îáé è ðïìùëòéôÜòéá

áîÀìùóè áðïæÀóåöî

(multicriteria decision

aid) è ïðïÝá áðïôåìåÝ

Ûîá óèíáîôéëÞ õåöòèôé-

ëÞ åòçáìåÝï ðïù íðïòåÝ

îá øòèóéíïðïéèõåÝ

åîáììáëôéëÀ ö÷ ðòï÷ ôé÷

óôáôéóôéëÛ÷ ëáé ïéëïîï-

íåôòéëÛ÷ ôåøîéëÛ÷. H íå-

õïäïìïçÝá ôè÷ ðïìùëòé-

ôÜòéá÷ áîÀìùóè÷ áðï-

æÀóåöî äåî áîôéíåôöðÝ-

úåé ôïù÷ ðåòéïòéóíïà÷

ôöî óôáôéóôéëñî ôåøîé-

ëñî, åîôÀóóåé ôé÷ ðòïôé-

íÜóåé÷ ôïù áðïæáóÝúï-

îôá (áîáìùôÜ÷ ôïù ëéî-

äàîïù øñòá÷) óôèî áîÀ-

ìùóè ôïù ëéîäàîïù øñ-

òá÷, íðïòåÝ ëáé åðåêåò-

çÀúåôáé ëïéîöîéëÛ÷ ëáé

ðïìéôéëÛ÷ íåôáâìèôÛ÷

ëáé íðïòåÝ åàëïìá îá åîèíåòöõåÝ ìáíâÀîïîôá÷ ùðÞãè

ôè äùîáíéëÜ æàóè ôè÷ ðáçëÞóíéá÷ ïéëïîïíÝá÷. H åùå-

ìéêÝá ôöî íåõïäïìïçéñî ôè÷ ðïìùëòéôÜòéá÷ áîÀìùóè÷

áðïæÀóåöî Ûøåé Üäè åìëàóåé ôï åîäéáæÛòïî ðïììñî

åòåùîèôñî çéá ôèî áîÀðôùêè ðéï áêéÞðéóôöî íïîôÛìöî

çéá ôèî åëôÝíèóè ëéîäàîïù øñòá÷ [1, 4, 7, 15, 17, 21].

O óôÞøï÷ ôè÷ åæáòíïçÜ÷ Þìöî ôöî ðòïáîáæåòõåé-

óñî ðòïóåççÝóåöî áîáæåòÞôáî ëùòÝö÷ óôïî ðòïóäéï-

òéóíÞ ôöî ëáõïòéóôéëñî ðáòáçÞîôöî ôïù ëéîäàîïù

øñòá÷, ëáé óôèî áîÀðôùêè íïîôÛìöî áêéïìÞçèóè÷ ôè÷

äáîåéïìèðôéëÜ÷ éëáîÞ-

ôèôá÷ ôöî øöòñî ëáé

ðòÞâìåãè÷ ôè÷ íåììï-

îôéëÜ÷ ôïù÷ ïéëïîïíé-

ëÜ÷ ëáôÀóôáóè÷. ¦áòÕ

Þìá áùôÀ, è åëíåôÀììåù-

óè ôöî îÛöî åðåîäùôé-

ëñî åùëáéòéñî ðïù äè-

íéïùòçÜõèëáî íÛóö

ôè÷ ðáçëïóíéïðïÝèóè÷

ôöî ïéëïîïíéñî Ûëáîå

áîáçëáÝá ôè íåìÛôè ôïù

ëéîäàîïù øñòá÷ íÛóá

áðÞ Ûîá ðéï ïìïëìèòö-

íÛîï íåõïäïìïçéëÞ

ðìáÝóéï: áòøéëÀ, ðòïó-

äéïòÝúïîôáé ïé øñòå÷ íå

ôè íåçáìàôåòè äáîåéï-

ìèðôéëÜ éëáîÞôèôá ëáé

ôï ìéçÞôåòï ëÝîäùîï,

ëáé Ûðåéôá ëáôáóëåùÀ-

úåôáé Ûîá ôåìéëÞ øáòôï-

æùìÀëéï ðïù áðïôåìåÝ-

ôáé áðÞ áùôÛ÷ ôé÷ øñòå÷.

ªôé÷ ðòïèçïàíåîå÷ íå-

ìÛôå÷ çÝîåôáé íåçÀìè

Ûòåùîá Þóïî áæïòÀ ôèî

åëôÝíèóè ëéîäàîïù øñ-

òá÷ çéá ôïî ðòïóäéïòé-

óíÞ ôöî ëáìàôåòöî øö-

òñî, åîñ ðïìà ìÝçè

Ûòåùîá Ûøåé ðòáçíáôï-

ðïéèõåÝ çéá ôèî åîïðïÝèóè ôöî åêáçÞíåîöî áðïôåìå-

óíÀôöî óå íéá äéáäéëáóÝá ëáôáóëåùÜ÷ åîÞ÷ øáòôïæù-

ìáëÝïù øöòñî. AùôÞ åÝîáé ëáé ôï áîôéëåÝíåîï ôè÷ ðòï-

ôåéîÞíåîè÷ íåõïäïìïçÝá÷: Ûîá÷ óùîäùáóíÞ÷ ôöî ðïìù-

íåôáâìèôñî óôáôéóôéëñî ðòïóåççÝóåöî (ðáòáçïîôéëÜ

áîÀìùóè) íå äéáëòéôÛ÷ ðïìùëòéôÜòéå÷ íåõÞäïù÷ (ôï

ðïìùëòéôÜòéï óàóôèíá ùðïóôÜòéêè÷ áðïæÀóåöî

PREFDIS, PREFerence DISaggregation [23]) çéá ôèî

áîÀðôùêè íïîôÛìöî áêéïìÞçèóè÷ ôïù ëéîäàîïù øñòá÷

ëáôÀììèìöî çéá ôïî ðòïóäéïòéóíÞ ôöî øöòñî ðïù
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Tï õÛíá ôè÷ äáîåéïìèðôéëÜ÷ éëáîÞôèôá÷ ôöî øö-

òñî ðïù óøåôÝúåôáé íå ôèî åëôÝíèóè ëéîäàîïù øñ-

òá÷, Ûøåé íåìåôèõåÝ ôÞóï óå õåöòèôéëÞ Þóï ëáé óå

ðòáëôéëÞ åðÝðåäï áðÞ õåöòèôéëïà÷ ëáé åðáççåì-

íáôÝå÷ ôïù øñòïù óå íéá ðòïóðÀõåéá ïòéóíïà ôïù

ëéîäàîïù øñòá÷ ëáé ôöî äéáæÞòöî íïòæñî ôïù,

ðòïóäéïòéóíïà ôöî ëáõïòéóôéëñî ôïù ðáòáçÞ-

îôöî, ëáé áîÀðôùêè÷ óùçëåëòéíÛîöî íïîôÛìöî

áêéïìÞçèóè÷ ôè÷ äáîåéïìèðôéëÜ÷ éëáîÞôèôá÷ ôöî

øöòñî. ¤Ýçå÷ Þíö÷ Üôáî ïé ðòïóðÀõåéå÷ çéá ôèî

ðòáçíáôïðïÝèóè íéá÷ ïìïëìèòöíÛîè÷ áîÀìùóè÷

ôïù ðòïâìÜíáôï÷, ñóôå îá áðáîôèõïàî äàï âáóé-

ëÀ åòöôÜíáôá: (1) óå ðïéå÷ øñòå÷ õá ðòÛðåé îá

åðåîäùõåÝ ôï äéáõÛóéíï ëåæÀìáéï, ëáé (â) ðïéï ðï-

óïóôÞ ôïù ëåæáìáÝïù õá ðòÛðåé îá åðåîäùõåÝ óôèî

ëÀõå øñòá. H áîôéíåôñðéóè ôöî äàï áùôñî õåíÀ-

ôöî áðïôåìåÝ ôïî ëàòéï óëïðÞ ôè÷ Ûòåùîá÷ ðïù ðá-

òïùóéÀúåôáé óôï Àòõòï áùôÞ. H íåõïäïìïçÝá ðïù

áëïìïùõåÝôáé âáóÝúåôáé óôï óùîäùáóíÞ ðïìùíåôá-

âìèôñî óôáôéóôéëñî ôåøîéëñî (ðáòáçïîôéëÜ áîÀ-

ìùóè) íå ôá éóøùòÀ íåõïäïìïçéëÀ åòçáìåÝá ðïù

ðáòÛøåé è ðïìùëòéôÜòéá áîÀìùóè áðïæÀóåöî (ôï

ðïìùëòéôÜòéï óàóôèíá áðïæÀóåöî PREFDIS,

ëáé ðòïçòáííáôéóíÞ÷ óôÞøöî). H áðïôåìåóíáôé-

ëÞôèôá ëáé è óùíâïìÜ ôè÷ ðòïôåéîÞíåîè÷ íåõïäï-

ìïçÝá÷ ðáòïùóéÀúïîôáé íÛóö íéá÷ åæáòíïçÜ÷

ôïù÷ óå Ûîá äåÝçíá 143 øöòñî øòèóéíïðïéñîôá÷

äåäïíÛîá ðïù ðòïÛòøïîôáé áðÞ ôèî ¦áçëÞóíéá 

TòÀðåúá çéá ôèî ðåòÝïäï 1978-1995.



äéáõÛôïùî ôè íåçáìàôåòè äáîåéïìèðôéëÜ éëáîÞôèôá

ëáé ôï íéëòÞôåòï ëÝîäùîï, ëáé Ûðåéôá è øòÜóè íéá÷ óù-

îåøïà÷ ðïìùëòéôÜòéá÷ ðòïóÛççéóè÷ (ðòïçòáííáôé-

óíÞ÷ óôÞøöî) çéá ôèî ëáôáóëåùÜ åîÞ÷ ôåìéëïà øáòôï-

æùìáëÝïù øöòñî áðïôåìïàíåîï áðÞ ôé÷ åðéìåçíÛîå÷

øñòå÷.

Tï ùðÞìïéðï Àòõòï ïòçáîñîåôáé ö÷ åêÜ÷: ªôè

äåàôåòè ðáòÀçòáæï ðáòïùóéÀúåôáé ôï ðòïôåéîÞíåîï

ïìïëìèòöíÛîï íåõïäïìïçéëÞ ðìáÝóéï åëôÝíèóè÷ ëéî-

äàîïù øñòá÷ ôï ïðïÝï óùîäùÀúåé óôáôéóôéëÛ÷ ôåøîéëÛ÷

ëáé ðïìùëòéôÜòéå÷ ôåøîéëÛ÷ áðÞæáóè÷. H ôòÝôè ðáòÀ-

çòáæï÷ åðéëåîôòñîåôáé óôèî åæáòíïçÜ ôïù ðòïôåéîÞ-

íåîïù ïìïëìèòöíÛîïù íåõïäïìïçéëïà ðìáéóÝïù óå

Ûîá äåÝçíá äåäïíÛîöî ôï ïðïÝï áðïôåìåÝôáé áðÞ 143

øñòå÷ ðïù ðòïÛòøïîôáé áðÞ ôèî ¦áçëÞóíéá TòÀðåúá.

Tï Àòõòï ïìïëìèòñîåôáé óôèî ôÛôáòôè ëáé ôåìåùôáÝá

ðáòÀçòáæï íå ôèî ðáòïùóÝáóè ôöî ëùòéÞôåòöî óù-

íðåòáóíÀôöî ëáé ôèî ðáòïøÜ ðòïôÀóåöî çéá ðåòáéôÛ-

òö Àêïîå÷ Ûòåùîá÷ óôèî åëôÝíèóè ëéîäàîïù øñòá÷.

ªªôèî åéóáçöçÜ ðáòïùóéÀóôèëáî Üäè ôá âáóéëÀ øá-

òáëôèòéóôéëÀ ôïù ðòïôåéîÞíåîïù ïìïëìèòöíÛîïù

íåõïäïìïçéëïà ðìáéóÝïù åëôÝíèóè÷ ôïù ëéîäàîïù øñ-

òá÷, ôï ïðïÝï áðïôåìåÝ Ûîá óùîäùáóíÞ ôè÷ ðïìùíåôá-

âìèôÜ÷ óôáôéóôéëÜ÷ íåõïäïìïçÝá÷ ëáé ôè÷ äéáëòéôÜ÷

ëáé óùîåøïà÷ ðïìùëòéôÜòéá÷ íåõïäïìïçÝá÷. ªàíæöîá

íå ôï ðìáÝóéï áùôÞ, è äéáäéëáóÝá áîÀìùóè÷ ôïù ëéîäà-

îïù øñòá÷ áðïôåìåÝôáé áðÞ äàï óôÀäéá: (1) ôèî åëôÝíè-

óè ôïù ëéîäàîïù ëáé ôè÷ äáîåéïìèðôéëÜ÷ éëáîÞôèôá÷

ôöî øöòñî çéá ôèî åðéìïçÜ ôöî ëáìàôåòöî øöòñî, ëáé

(2) ôèî ëáôáóëåùÜ åîÞ÷ øáòôïæùìáëÝïù ôöî ëáìàôå-

òöî øöòñî. ªôï ªøÜíá 1 ðáòïùóéÀúåôáé ôï äéÀçòáííá

òïÜ÷ ôè÷ ðòïôåéîÞíåîè÷ íåõïäïìïçÝá÷.

ªôï ðòñôï óôÀäéï ôè÷ ðòïôåéîÞíåîè÷ íåõïäïìï-

çÝá÷ øòèóéíïðïéåÝôáé áòøéëÀ è ðáòáçïîôéëÜ áîÀìùóè

(factor analysis). H ðáòáçïîôéëÜ áîÀìùóè áðïôåìåÝ íéá

ðïìà çîöóôÜ ðïìùíåôáâìèôÜ íÛõïäï óôáôéóôéëÜ÷ áîÀ-

ìùóè÷, è ïðïÝá äéåùëïìàîåé ôèî áîÀìùóè ôöî øáòáëôè-

òéóôéëñî ôöî øöòñî. ¦ïììïÝ äéåõîåÝ÷ ïòçáîéóíïÝ Þðö÷

åÝîáé è ¦áçëÞóíéá TòÀðåúá, ôï ¢éåõîÛ÷ NïíéóíáôéëÞ

TáíåÝï, ï OòçáîéóíÞ÷ OéëïîïíéëÜ÷ ªùîåòçáóÝá÷ ëáé

AîÀðôùêè÷ (OOªA) ðáòÛøïùî Ûîáî ôåòÀóôéï Þçëï äåäï-

íÛîöî Þóïî áæïòÀ ôá øáòáëôèòéóôéëÀ ôöî øöòñî. H

ðáòáçïîôéëÜ áîÀìùóè äéåùëïìàîåé ôè íåÝöóè ôöî áòøé-

ëñî äéáõÛóéíöî ðìèòïæïòéñî ëáé ôïî ðòïóäéïòéóíÞ

ôöî ðéï óèíáîôéëñî ëòéôèòÝöî/íåôáâìèôñî áêéïìÞçè-

óè÷ çéá ôèî åëôÝíèóè ôè÷ ïéëïîïíéëÜ÷ åðÝäïóè÷ ëáé ôè÷
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äáîåéïìèðôéëÜ÷ éëáîÞôèôá÷ ôöî øöòñî, ðÀîôá âÛâáéá

áðÞ ôèî ðìåùòÀ ôè÷ óôáôéóôéëÜ÷ áîÀìùóè÷.

MÞìé÷ áùôÀ ôá ëòéôÜòéá áêéïìÞçèóè÷ ðòïóäéïòé-

óôïàî, ï áðïæáóÝúöî ðòÛðåé îá ôá åîóöíáôñóåé óå Ûîá

íïîáäéëÞ äåÝëôè áêéïìÞçèóè÷ ôïù ëéîäàîïù øñòá÷, ï

ïðïÝï÷ Ûøåé ö÷ óôÞøï ôèî åðéìïçÜ åîÞ÷ íéëòïà áòéõíïà

øöòñî, ëáôÀììèìöî çéá ôèî ðòáçíáôïðïÝèóè ëåòäï-

æÞòöî åðåîäùôéëñî áðïæÀóåöî. ªôèî ðòïôåéîÞíåîè

íåõïäïìïçÝá, è áîÀðôùêè åîÞ÷ ôÛôïéïù äåÝëôè áêéïìÞ-

çèóè÷ ôïù ëéîäàîïù øñòá÷ ðòáçíáôïðïéåÝôáé íÛóö

ôïù ðïìùëòéôÜòéïù óùóôÜíáôï÷ ùðïóôÜòéêè÷ áðïæÀ-

óåöî PREFDIS. Tï óàóôèíá PREFDIS áðïôåìåÝ Ûîá

éóøùòÞ ëáé áêéÞðéóôï åòçáìåÝï çéá ôèî áêéïìÞçèóè

åîÞ÷ ðåðåòáóíÛîïù óùîÞìïù åîáììáëôéëñî åîåòçåéñî

âÀóåé ðïóïôéëñî Ü/ëáé ðïéïôéëñî ëòéôèòÝöî. Tï óà-

óôèíá ðòáçíáôïðïéåÝ ôèî áîÀìùóè íÛóö ôè÷ ôáêéîÞ-

íèóè÷ ôöî åîáììáëôéëñî åîåòçåéñî óå ïíÀäå÷ øòèóé-

íïðïéñîôá÷ ðïìùëòéôÜòéå÷ íåõïäïìïçÝå÷ ðïù âáóÝúï-

îôáé óôèî áîáìùôéëÜ-óùîõåôéëÜ ðòïóÛççéóè. ¦éï óù-

çëåëòéíÛîá, è âÀóè íïîôÛìöî ôïù óùóôÜíáôï÷

PREFDIS ùìïðïéåÝ ôè íÛõïäï UTADIS (UTilit�s

Additives DIScriminantes) [13, 24], ëáõñ÷ ëáé ôòåé÷

ðáòáììáçÛ÷ ôè÷ (UTADIS I, UTADIS II, ëáé UTADIS III)

[9]. H åæáòíïçÜ áùôñî ôöî ôåóóÀòöî íåõÞäöî óôï

óàóôèíá, ôïù ðòïóäÝäåé éëáîÞôèôå÷ íïîôåìïðïÝèóè÷

ôöî ðòïôéíÜóåöî, ëáõñ÷ ëáé ôè äùîáôÞôèôá áîÀðôù-

êè÷ áììèìåðéäòáóôéëñî íïîôÛìöî ðòïóõåôéëÜ÷ øòèóé-

íÞôèôá÷ çéá ôèî ôáêéîÞíèóè ôïù óùîÞìïù ôöî åîáììá-

ëôéëñî åîåòçåéñî óå ïíÀäå÷, íå ôè íåçáìàôåòè äùîáôÜ

áëòÝâåéá, óôèòéúÞíåîï óå äéáæïòåôéëÛ÷ ôåøîéëÛ÷ ôáêé-

îÞíèóè÷. 

Tá íïîôÛìá ôáêéîÞíèóè÷ (óùîáòôÜóåé÷ ðòïóõåôé-

ëÜ÷ øòèóéíÞôèôá÷) ðïù áîáðôàóóïîôáé íÛóö ôïù óù-

óôÜíáôï÷ PREFDIS áðïôåìïàî Ûîá óùîïìéëÞ äåÝëôè

áêéïìÞçèóè÷ ðïù óùîõÛôåé Þìïù÷ ôïù÷ ðáòÀçïîôå÷

ðïù åðèòåÀúïùî ôèî ïéëïîïíéëÜ åðÝäïóè ëáé ôè äáîåé-

ïìèðôéëÜ éëáîÞôèôá íéá÷ øñòá÷. ªàíæöîá íå ôèî

ðòïóõåôéëÜ óùîÀòôèóè øòèóéíÞôèôá÷ ðïù áîáðôàóóå-

ôáé, ùðïìïçÝúïîôáé ïé ïìéëÛ÷ øòèóéíÞôèôå÷ (óëïò) ôöî

ùðÞ åêÛôáóè øöòñî ëáé óùçëòÝîïîôáé íå ïòéóíÛîá

Þòéá øòèóéíÞôèôá÷ ñóôå îá ôáêéîïíèõïàî ïé øñòå÷

óôé÷ ðòïëáõïòéóíÛîå÷ ïíÀäå÷. Oé ôÛóóåòé÷ íÛõïäïé

ôè÷ ïéëïçÛîåéá÷ UTADIS ðïù øòèóéíïðïéïàîôáé çéá

ôèî áîÀðôùêè ôè÷ ðòïóõåôéëÜ÷ óùîÀòôèóè÷ øòèóéíÞ-

ôèôá÷ ëáé ôïî ùðïìïçéóíÞ ôöî ïòÝöî øòèóéíïôÜôöî,

äéáæÛòïùî ö÷ ðòï÷ ôïî ôòÞðï íÛôòèóè÷ ôè÷ ÒðïéÞôè-

ôá÷Ó ôè÷ ôáêéîÞíèóè÷. H íÛõïäï÷ UTADIS åêåôÀúåé ôï

âáõíÞ óôïî ïðïÝï ïé åóæáìíÛîá ôáêéîïíèíÛîå÷ øñòå÷

ðáòáâéÀúïùî ôá Þòéá øòèóéíïôÜôöî. H íÛõïäï÷

UTADIS I åêåôÀúåé ôÞóï ôï âáõíÞ ðáòáâÝáóè÷ ôöî

ïòÝöî áðÞ ôé÷ åóæáìíÛîá ôáêéîïíèíÛîå÷ øñòå÷, Þóï

ëáé ôèî áðÞóôáóè ôöî ïìéëñî øòèóéíïôÜôöî ôöî óö-

óôÀ ôáêéîïíèíÛîöî øöòñî áðÞ ôá Þòéá øòèóéíïôÜ-

ôöî. H íÛõïäï÷ UTADIS II åêåôÀúåé ôï óùîïìéëÞ ðìÜ-

õï÷ ôöî åóæáìíÛîöî ôáêéîïíÜóåöî, åîñ ôÛìï÷ è íÛ-

õïäï÷ UTADIS III áðïôåìåÝ Ûîá óùîäùáóíÞ ôöî íåõÞ-

äöî UTADIS I ëáé II, ëáé Ûøåé ö÷ óôÞøï ôèî åìáøéóôï-

ðïÝèóè ôïù óùîïìéëïà áòéõíïà ôöî åóæáìíÛîöî ôá-

êéîïíÜóåöî ëáé ôè íåçéóôïðïÝèóè ôöî áðïóôÀóåöî

ôöî óöóôÀ ôáêéîïíèíÛîöî øöòñî áðÞ ôá Þòéá øòèóé-

íïôÜôöî.

EëôÞ÷ áðÞ ôèî ôáêéîÞíèóè ôöî øöòñî óå ïíïéïçå-

îåÝ÷ ïíÀäå÷ ôï óàóôèíá PREFDIS íÛóö ôè÷ åæáòíïçÜ÷

ôöî íåõÞäöî áùôñî ðòïóäéïòÝúåé ôï áîôáçöîéóôéëÞ

åðÝðåäï íåôáêà ôöî ùðÞ åêÛôáóè øöòñî. Oé óùîïìéëÛ÷

øòèóéíÞôèôå÷ ôöî øöòñî íðïòïàî îá øòèóéíïðïéè-

õïàî çéá ôïî ëáõïòéóíÞ ôöî øöòñî íå ôé÷ ùãèìÞôåòå÷

åðéäÞóåé÷ óôá ðìáÝóéá ôè÷ ëÀõå ïíÀäá÷. AùôÜ è óèíá-

îôéëÜ ðìèòïæïòÝá äéåùëïìàîåé ôèî åðéìïçÜ åîÞ÷ íé-

ëòïà óùîÞìïù øöòñî áðÞ ôï áòøéëÞ óàîïìï øöòñî

ðïù õá åîôáøõïàî óôï ôåìéëÞ øáòôïæùìÀëéï.

H ëáôáóëåùÜ ôïù ôåìéëïà øáòôïæùìáëÝïù áðïôå-

ìåÝ ôï äåàôåòï óôÀäéï ôè÷ ðòïôåéîÞíåîè÷ ïìïëìèòöíÛ-

îè÷ íåõïäïìïçÝá÷ áîÀìùóè÷ ëéîäàîïù øñòá÷. ªå áùôÞ

ôï óôÀäéï øòèóéíïðïéåÝôáé ï ðòïçòáííáôéóíÞ÷ óôÞøöî

(goal programming) íÛóö óùçëåëòéíÛîöî ùðïäåéçíÀ-

ôöî íáõèíáôéëïà ðòïçòáííáôéóíïà (íéá óùîåøÜ÷ ðï-

ìùëòéôÜòéá íåõïäïìïçÝá) çéá ôïî ëáõïòéóíÞ ôè÷ áîá-

ìïçÝá÷ ôè÷ ëÀõå øñòá÷ óôï ôåìéëÞ øáòôïæùìÀëéï, è

åðéìïçÜ ôöî ïðïÝöî Ûøåé ðòáçíáôïðïéèõåÝ óôèî ðòïè-

çïàíåîè æÀóè. O ðòïçòáííáôéóíÞ÷ óôÞøöî áðïôåìåÝ

íéá åðÛëôáóè ôïù ëìáóéëïà çòáííéëïà ðòïçòáííáôé-

óíïà, íÛóö ôè÷ ôáùôÞøòïîè÷ õåñòèóè÷ Þìöî ôöî äù-

îáôñî óôÞøöî ôïù÷ ïðïÝïù÷ ï áðïæáóÝúöî ðòïóðáõåÝ
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îá åðéôàøåé. AùôïÝ ïé óôÞøïé åëæòÀúïîôáé íå ôè íïòæÜ

ðòïôéíÜóåöî Ü éäáîéëñî óèíåÝöî, ëáé ï óëïðÞ÷ ôöî

ùðïäåéçíÀôöî ôïù ðòïçòáííáôéóíïà óôÞøöî åÝîáé è

âåìôéóôïðïÝèóè ôïù óùîÞìïù ôöî áðïëìÝóåöî áðÞ

ôïù÷ ðòïëáõïòéóíÛîïù÷ óôÞøïù÷. AùôÜ è äéáäéëáóÝá,

áðïôåìåÝ íéá ëïéîÜ ðòïóÛççéóè çéá ôè íåìÛôè ðòïâìè-

íÀôöî óùîåøïà÷ ðïìùëòéôÜòéá÷ íåõïäïìïçÝá÷ ìÜãè÷

áðïæÀóåöî [3].

3.1. ¦¶Ä¹¡Ä°¼¸ ÆOË ¢¶¹¡»°ÆOª ¢¶¢O»¶Á¿Á

Tï ïìïëìèòöíÛîï íåõïäïìïçéëÞ ðìáÝóéï ôï ïðïÝï ðá-

òïùóéÀóôèëå óôèî ðòïèçïàíåîè ðáòÀçòáæï åæáòíÞ-

úåôáé óå Ûîá äåÝçíá 143 øöòñî. Tá äåäïíÛîá áîáæÛòï-

îôáé óôè øòïîéëÜ ðåòÝïäï 1978-1995 ëáé ðòïÛòøïîôáé

áðÞ ôèî ¦áçëÞóíéá TòÀðåúá (World Development

Indicators, 1997). XòèóéíïðïéÜõèëáî óôïéøåÝá 98 íå-

çåõñî (ëòéôÜòéá áêéïìÞçèóè÷) ëáé óùçëåëòéíÛîá øòè-

óéíïðïéÜõèëáî íåçÛõè ðïù áæïòïàî ôé÷ óùîáììáçíá-

ôéëÛ÷ éóïôéíÝå÷ (relative prices and exchange rates), íå-

çÛõè óøåôéëÀ íå ôïî ðìèõöòéóíÞ (inflation), íåçÛõè

óøåôéëÀ íå ôï éóïúàçéï ðìèòöíñî ôòåøïùóñî óùîáì-

ìáçñî (balance of payments current account), íåçÛõè

ðïù áæïòïàî ôè æïòïìïçéëÜ ðïìéôéëÜ (tax policies),

íáëòïïéëïîïíéëÀ íåçÛõè (macroeconomic

indicators), íåçÛõè ðïù áæïòïàî äïíéëïà÷ íåôáóøè-

íáôéóíïà÷ (structural transformation), ëìð.

Oé øñòå÷ ôáêéîïíÜõèëáî íå âÀóè ôèî ïéëïîïíéëÜ

ôïù÷ ëáôÀóôáóè óå ôÛóóåòé÷ åéóïäèíáôéëÛ÷ ëáôèçïòÝå÷

ðïù äÝäïîôáé áðÞ ôèî ¦áçëÞóíéá TòÀðåúá. Oé åéóïäè-

íáôéëÛ÷ áùôÛ÷ ëáôèçïòÝå÷ åÝîáé ïé áëÞìïùõå÷: (á) ïéëï-

îïíÝå÷ ùãèìïà åéóïäÜíáôï÷ (ïíÀäá C1) óôé÷ ïðïÝå÷

óùçëáôáìÛçïîôáé 31 øñòå÷, ïé ðåòéóóÞôåòå÷ áðÞ ôé÷

ïðïÝå÷ åÝîáé EùòöðáûëÛ÷, ëáõñ÷ åðÝóè÷ ëáé ëÀðïéå÷

øñòå÷ Þðö÷ åÝîáé ïé HîöíÛîå÷ ¦ïìéôåÝå÷, ï KáîáäÀ÷,

è AùóôòáìÝá, è NÛá ZèìáîäÝá, ôï Xïîçë Kïîçë, ë.À.,

(â) ïéëïîïíÝå÷ Àîö ôïù íÛóïù åéóïäÜíáôï÷ (ïíÀäá C2)

óôé÷ ïðïÝå÷ óùçëáôáìÛçïîôáé 21 øñòå÷, áðÞ ôé÷ ïðïÝå÷

äàï åÝîáé EùòöðáûëÛ÷ (EììÀäá, OùççáòÝá), åîñ ïé

ùðÞìïéðå÷ áîÜëïùî óôè NÞôéá ëáé AîáôïìéëÜ AóÝá,

óôè ¤áôéîéëÜ ëáé NÞôéá AíåòéëÜ, (ç) ïéëïîïíÝå÷ ëÀôö

ôïù íÛóïù åéóïäÜíáôï÷ (ïíÀäá C3) óôé÷ ïðïÝå÷ óùçëá-

ôáìÛçïîôáé 41 øñòå÷ ïé ïðïÝå÷ áîÜëïùî óôèî Aîáôïìé-

ëÜ Eùòñðè, óôèî AóÝá, óôèî AæòéëÜ, ëáé óôè NÞôéï-

¤áôéîéëÜ AíåòéëÜ, ëáé (ä) ïéëïîïíÝå÷ øáíèìïà åéóïäÜ-

íáôï÷ (ïíÀäá C4) óôé÷ ïðïÝå÷ óùçëáôáìÛçïîôáé 49 øñ-

òå÷ ðïù óôèî ðìåéïãèæÝá ôïù÷ áîÜëïùî óôèî AæòéëÜ

ëáé óôèî AóÝá.

3.2. ¦°ÄOËª¹°ª¸ Æ¿Á °¦OÆ¶¤¶ª»°Æ¿Á

3.2.1. ¦°Ä°¡OÁÆ¹º¸ °Á°¤Ëª¸

ªôï ðòñôï óôÀäéï ï óôÞøï÷ ôè÷ ïìïëìèòöíÛîè÷ íåõï-

äïìïçÝá÷ áîÀìùóè÷ ôè÷ äáîåéïìèðôéëÜ÷ éëáîÞôèôá÷

ôöî øöòñî åÝîáé è ëáôáóëåùÜ åîÞ÷ íïîôÛìïù áêéïìÞ-

çèóè÷ ôïù ëéîäàîïù øñòá÷. EÝîáé æáîåòÞ, Þôé è åîóö-

íÀôöóè ôïù óùîÞìïù ôöî 98 ëòéôèòÝöî ðïù Ûøïùî ðå-

òéìèæõåÝ óôè óôáôéóôéëÜ áîÀìùóè ôïù äåÝçíáôï÷ óå Ûîá

ôÛôïéï íïîôÛìï, õá Ûøåé ö÷ áðïôÛìåóíá ôèî áîÀðôùêè

åîÞ÷ ðïìàðìïëïù íïîôÛìïù íå ðåòéïòéóíÛîè ðòáëôéëÜ

áêÝá ëáé åæáòíïçÜ. Eôóé, è ðáòáçïîôéëÜ áîÀìùóè ðå-

òéìáíâÀîåôáé óôï ùðÞ åêÛôáóè ðòÞâìèíá, çéá ôèî åðé-

ìïçÜ ôöî ðéï óèíáîôéëñî ëòéôèòÝöî ôá ïðïÝá ðåòéçòÀ-

æïùî ëáìàôåòá ôè óùíðåòéæïòÀ ôöî øöòñî, ôé÷ ïéëï-

îïíéëÛ÷ ôïù÷ åðéäÞóåé÷ ëáé ôè äáîåéïìèðôéëÜ ôïù÷ éëá-

îÞôèôá. BÛâáéá, õá íðïòïàóå îá ðáòáâìåæõåÝ è ðáòá-

çïîôéëÜ áîÀìùóè åÀî ùðÜòøå Ûîá÷ åéäéëÞ÷ áîáìùôÜ÷ ôïù

ëéîäàîïù øñòá÷ (country risk analyst) ï ïðïÝï÷ õá íðï-

òïàóå îá ùðïäåÝêåé ôá ðéï óèíáîôéëÀ ëòéôÜòéá áêéïìÞ-

çèóè÷. ¦áòÕ Þìá áùôÀ, óå ëÀõå ðåòÝðôöóè ôá áðïôåìÛ-

óíáôá ôè÷ ðáòáçïîôéëÜ÷ áîÀìùóè÷ âïèõïàî óôèî åðé-

ìïçÜ ôöî ëòéôèòÝöî ðïù ðåòéçòÀæïùî ëáìàôåòá ôé÷ ïé-

ëïîïíéëÛ÷ åðéäÞóåé÷ ëáé ôè äáîåéïìèðôéëÜ éëáîÞôèôá

ôöî øöòñî. ªôï óùçëåëòéíÛîï ðòÞâìèíá, íÛóö ôè÷ ðá-

òáçïîôéëÜ÷ áîÀìùóè÷ ðòáçíáôïðïéÜõèëå è åðåêåòçá-

óÝá ôöî 98 áòøéëñî íåôáâìèôñî (ëòéôèòÝöî). ¦òáçíá-

ôïðïéÜõèëå è áîÀìùóè ôöî 143 øöòñî ôè øòïîéëÜ ðå-

òÝïäï 1978-1995 (18 Ûôè). ¢åäïíÛîöî áùôñî ôöî óôïé-

øåÝöî, è ðáòáçïîôéëÜ áîÀìùóè åðåêåòçÀóôèëå 2.574
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ðáòáôèòÜóåé÷ (18¯143).

H åæáòíïçÜ ôè÷ ðáòáçïîôéëÜ÷ áîÀìùóè÷ åÝøå ö÷

áðïôÛìåóíá ôèî áîÀðôùêè 20 ðáòáçÞîôöî (factors),

Þðïù óôè âÀóè åîÞ÷ çòáííéëïà óùîäùáóíïà áùôñî

ôöî ðáòáçÞîôöî åðåêèçåÝôáé ôï 72,65% ôè÷ äéáëàíáî-

óè÷ [18]. AòøéëÀ åðéìÛøôèëáî 20 íåôáâìèôÛ÷ (ëòéôÜ-

òéá), áùôÛ÷ ðïù Ûøïùî ôè íåçáìàôåòè óùóøÛôéóè íå ëÀ-

õå Ûîáî áðÞ ôïù÷ 20 ðáòÀçïîôå÷ ðïù øòèóéíïðïéÜõè-

ëáî (Ûîá ëòéôÜòéï çéá ëÀõå ðáòÀçïîôá). AðÞ ôé÷ 20 áù-

ôÛ÷ íåôáâìèôÛ÷ ôåìéëÀ åðéìÛøõèëáî 12 (¦Ýîáëá÷ 1) çéá

ôèî åæáòíïçÜ ôïù óùóôÜíáôï÷ PREFDIS. KÀðïéá áðÞ

ôá ëòéôÜòéá ôöî ïðïÝöî è óèíáîôéëÞôèôá ö÷ ðòï÷

ôïù÷ ðáòÀçïîôå÷ (factor loading) åÝîáé íéëòÞôåòè áðÞ

0,7 áðïëìåÝïîôáé áðÞ ôèî áîÀìùóè, åîñ ëÀðïéá Àììá

ëòéôÜòéá ôá ïðïÝá äåî óùîåéóæÛòïùî óôè äéÀëòéóè íå-

ôáêà ôöî ôåóóÀòöî ùðÞ åêÛôáóè åéóïäèíáôéëñî ëáôè-

çïòéñî (çéá ðáòÀäåéçíá, ôï ëòéôÜòéï ôïù óùîïìéëïà

åòçáôéëïà äùîáíéëïà ôï ïðïÝï åêáòôÀôáé áðÞ ôï íÛçå-

õï÷ ôè÷ øñòá÷), áîôéëáõÝóôáîôáé íå ëòéôÜòéá ðïù óå

ðòïèçïàíåîå÷ íåìÛôå÷ Ûøïùî âòåõåÝ óèíáîôéëÀ (çéá

ðáòÀäåéçíá, ôï éóïúàçéï ôòåøïùóñî óùîáììáçñî ö÷

ðòï÷ ôï AE¦). EÝîáé óèíáîôéëÞ îá áîáæåòõåÝ Þôé ðïì-

ìÀ áðÞ ôá ëòéôÜòéá ðïù ôåìéëÀ åðéìÛøõèëáî Ûøïùî

øòèóéíïðïéèõåÝ óå ðòïèçïàíåîå÷ íåìÛôå÷ Þóïî áæï-

òÀ ôèî áêéïìÞçèóè ôïù ëéîäàîïù øñòá÷ (éóïúàçéï

ôòåøïùóñî óùîáììáçñî ðòï÷ AE¦, åôÜóéá ðïóïóôé-

áÝá áàêèóè ôïù Þçëïù ôöî åêáçöçñî, ðìèõöòéóíÞ÷,

ðáòïàóá áêÝá øòåñî ö÷ ðïóïóôÞ åêáçöçñî ðòïûÞ-

îôöî ëáé ùðèòåóéñî, ëìð) [7, 17, 19].

3.2.2. ªËªÆ¸»° PREFDIS

H åæáòíïçÜ ôïù óùóôÜíáôï÷ PREFDIS ðòáçíáôï-

ðïéÜõèëå øòèóéíïðïéñîôá÷  ôá äåäïíÛîá ôöî 143

øöòñî óôá 12 ðòïáîáæåòõÛîôá ïéëïîïíéëÀ ëòéôÜ-

òéá, çéá ôï Ûôï÷ 1995, íå óëïðÞ ôèî áîÀðôùêè åîÞ÷

íïîôÛìïù ôáêéîÞíèóè÷ ôöî øöòñî. ªôïî ¦Ýîáëá 2

(åðÞíåîè óåìÝäá) ðáòïùóéÀúïîôáé óùîïðôéëÀ ôá

áðïôåìÛóíáôá ôáêéîÞíèóè÷ ôïù óùóôÜíáôï÷

PREFDIS (íÛõïäïé UTADIS ëáé UTADIS I), ëáé è óà-

çëòéóè ôöî áðïôåìåóíÀôöî áùôñî íå ôá áðïôåìÛóíá-

ôá ôè÷ äéáëòéôéëÜ÷ áîÀìùóè÷.

Tá äàï ðòïóõåôéëÀ íïîôÛìá ôáêéîÞíèóè÷ ôá ïðïÝá

áîáðôàøõèëáî âÀóåé ôïù óùóôÜíáôï÷ PREFDIS ðÛôùøáî

éëáîïðïéèôéëÀ áðïôåìÛóíáôá, ùðïäåéëîàïîôá÷ ïòéóíÛîá

ìÀõè ôáêéîÞíèóè÷ Þóïî áæïòÀ ôèî ðòïëáõïòéóíÛîè

ïíáäïðïÝèóè ôè÷ ¦áçëÞóíéá÷ TòÀðåúá÷. 

ªùçëåëòéíÛîá, óàíæöîá íå ôè íÛõïäï UTADIS, 30

øñòå÷ ôáêéîïíÜõèëáî óå äéáæïòåôéëÜ ïíÀäá áðÞ áù-

ôÜî óôèî ïðïÝá ðòáçíáôéëÀ áîÜëáî (ðïóïóôÞ áëòÝ-

âåéá÷ 79,02%), åîñ óàíæöîá íå ôá áðïôåìÛóíáôá  ôè÷

íåõÞäïù UTADIS I, 28 øñòå÷ ôáêéîïíÜõèëáî óå äéá-

æïòåôéëÜ ïíÀäá áðÞ áùôÜî óôèî ïðïÝá ðòáçíáôéëÀ

áîÜëáî (ðïóïóôÞ áëòÝâåéá÷ 80,42%). H óàçëòéóè

ôöî áðïôåìåóíÀôöî áùôñî íå ôá áðïôåìÛóíáôá ôáêé-

îÞíèóè÷ ôöî øöòñî âÀóåé ôè÷ äéáëòéôéëÜ÷ áîÀìù-

óè÷, ëáôáäåéëîàåé ôèî áîöôåòÞôèôá ôöî ðïìùëòéôÜ-

òéöî íåõÞäöî Ûîáîôé ôè÷ ëìáóéëÜ÷ äéáëòéôéëÜ÷ áîÀ-

ìùóè÷ çéá ôèî åëôÝíèóè ëéîäàîïù øñòá÷.

ªàíæöîá íå ôá áðïôåìÛóíáôá ôïù óùóôÜíáôï÷

PREFDIS, åðéìÛøõèëáî ïé øñòå÷ ðïù ôáêéîïíïàîôáé

óôèî ëáôèçïòÝá ôöî ïéëïîïíéñî ùãèìïà åéóïäÜíáôï÷

çéá ôèî ëáôáóëåùÜ ôïù ôåìéëïà øáòôïæùìáëÝïù. Må-

ôáêà ôöî 28 øöòñî ðïù ôáêéîïíïàîôáé óôèî ëáôèçï-

òÝá ôöî ïéëïîïíéñî ùãèìïà åéóïäÜíáôï÷ áðÞ ôá äàï

íïîôÛìá áêéïìÞçèóè÷ ðïù áîáðôàøõèëáî, 6 øñòå÷
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OO¹¹ººOOÁÁOO»»¹¹ººOO¹¹  ¢¢¶¶¹¹ººÆÆ¶¶ªª  ((KKÄÄ¹¹ÆÆ¸̧ÄÄ¹¹°°  AA¥¥¹¹OO¤¤OO¡¡¸̧ªª¸̧ªª))

Ióïúàçéï Tòåøïùóñî ªùîáììáçñî 

(% ôïù AëáõÀòéóôïù Eçøñòéïù ¦òïûÞîôï÷)

EôÜóéá ¦ïóïóôéáÝá Aàêèóè ôïù Oçëïù ôöî Eêáçöçñî

AëáõÀòéóôå÷ Eçøñòéå÷ Eðåîäàóåé÷ 

(% ôïù AëáõÀòéóôïù Eçøñòéïù ¦òïûÞîôï÷)

EôÜóéá ¦ïóïóôéáÝá Aàêèóè ôïù Oçëïù ôöî Eéóáçöçñî 

¦ìèõöòéóíÞ÷, AðïðìèõöòéóôÜ÷ AëáõÀòéóôïù Eçøñòéïù ¦òïûÞîôï÷,

(åôÜóéï %) 

EíðïòéëÞ Ióïúàçéï

¦áòïàóá AêÝá Xòåñî (% åêáçöçñî ðòïûÞîôöî ëáé ùðèòåóéñî)

¦áòïàóá AêÝá Xòåñî (% ôïù AëáõÀòéóôïù Eõîéëïà ¦òïûÞîôï÷)

ªùîïìéëÜ EêùðèòÛôèóè XòÛïù÷ 

(% ôïù AëáõÀòéóôïù Eõîéëïà ¦òïûÞîôï÷)

EéóïäèíáôéëÜ Táøàôèôá ôïù XòÜíáôï÷ (AE¦/M2)

EôÜóéï ¦ïóïóôÞ Aàêèóè÷ ôïù AëáõÀòéóôïù Eõîéëïà ¦òïûÞîôï÷

AëáõÀòéóôá ¢éåõîÜ AðïõåíáôéëÀ (óå íÜîå÷ åéóáçöçñî)



(¤ïùêåíâïàòçï, IóìáîäÝá, Eîöí. AòáâéëÀ EíéòÀôá,

KïùâÛéô, Kàðòï÷ ëáé OììáîäéëÛ÷ AîôÝììå÷) ðáòåìÜ-

æõèóáî áðÞ ôï øáòôïæùìÀëéï ìÞçö ôïù íéëòïà íåçÛ-

õïù÷ ôöî ïéëïîïíéñî ôïù÷ óå óøÛóè íå ôé÷ Àììå÷ øñ-

òå÷. TåìéëÀ, ïé 22 øñòå÷ ðïù åðéìÛøõèëáî åÝîáé: BÛì-

çéï, KáîáäÀ÷, ¢áîÝá, ¼éîìáîäÝá, ¡áììÝá, ¡åòíáîÝá,

Xïîçë Kïîçë, IòìáîäÝá, IôáìÝá, IáðöîÝá, OììáîäÝá,

NïòâèçÝá, ¦ïòôïçáìÝá, ªéçëáðïàòè, IóðáîÝá, ªïù-

èäÝá, EìâåôÝá, Måç. BòåôáîÝá, H¦A, AùóôòáìÝá, Aù-

óôòÝá, ëáé NÞôéá KïòÛá.

3.2.3. ¦ÄO¡Ä°»»°Æ¹ª»Oª ªÆOÌ¿Á

Tï ôåìåùôáÝï óôÀäéï ôè÷ ðòïôåéîÞíåîè÷ ïìïëìèòöíÛ-

îè÷ íåõïäïìïçÝá÷ çéá ôèî áîÀìùóè ôïù ëéîäàîïù øñ-

òá÷ áæïòÀ ôèî ëáôáóëåùÜ ôïù øáòôïæùìáëÝïù øöòñî

ôï ïðïÝï áðïôåìåÝôáé áðÞ ôé÷ 22 øñòå÷ ðïù åðéìÛøõè-

ëáî ëáé ðòáçíáôïðïéåÝôáé íÛóö ôè÷ åæáòíïçÜ÷ ôè÷ ôå-

øîéëÜ÷ ôïù ðòïçòáííáôéóíïà óôÞøöî. Tï ôåìéëÞ øáò-

ôïæùìÀëéï õá ðòÛðåé îá åðéôàøåé 6 óôÞøïù÷ ðïù áæï-

òïàî: (1) ôïî ðïìéôéëÞ ëÝîäùîï, (2) ôïî ëÝîäùîï øñòá÷

(óùîïìéëÜ øòèóéíÞôèôá), (3) ôïî ðìèõöòéóíÞ, (4) ôï

óùîáììáçíáôéëÞ ëÝîäùîï, (5) ôï ðòáçíáôéëÞ åðéôÞëéï,

ëáé (6) ôï æïòïìïçéëÞ óùîôåìåóôÜ ðïù Ûøåé ëÀõå øñòá

è ïðïÝá áîÜëåé óôï ôåìéëÞ øáòôïæùìÀëéï. AùôÀ ôá íå-

çÛõè (óôÞøïé/ëòéôÜòéá) åÝîáé äéáæïòåôéëÀ áðÞ ôá íåçÛ-

õè ðïù øòèóéíïðïéÜõèëáî óôèî áîÀðôùêè ôïù íïîôÛ-

ìïù áêéïìÞçèóè÷ ôïù ëéîäàîïù øñòá÷ íÛóö ôïù óù-

óôÜíáôï÷ PREFDIS. AùôÞ ïæåÝìåôáé óôï çåçïîÞ÷ Þôé ðá-

òÞôé ôá 12 íåçÛõè ðïù øòèóéíïðïéÜõèëáî óôèî åæáò-

íïçÜ ôïù óùóôÜíáôï÷ PREFDIS åÝîáé óèíáîôéëÀ çéá ôïî

ðòïóäéïòéóíÞ ôè÷ äáîåéïìèðôéëÜ÷ éëáîÞôèôá÷ ëáé ôè÷

ïéëïîïíéëÜ÷ åðÝäïóè÷ ôöî øöòñî, äåî íðïòïàî îá óù-
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Eëôéíñíåîè ôáêéîÞíèóè

PREFDIS (UTADIS)

C1 C2 C3 C4 C1 C2 C3 C4

C1 28 3 Ð Ð 90,32% 9,67% Ð Ð

AòøéëÜ C2 Ð 9 12 Ð Ð 42,85% 57,14% Ð

ôáêéîÞíèóè C3 Ð 7 34 1 Ð 16,66% 80,95% 2,38%

C4 Ð 1 6 42 Ð 2,04% 12,24% 85,71%

ªùîïìéëÞ ðïóïóôÞ áëòÝâåéá÷: 79,02%

PREFDIS (UTADIS I)

C1 30 1 Ð Ð 96,77% 3,22% Ð Ð

AòøéëÜ C2 Ð 9 12 Ð Ð 42,85% 57,14% Ð

ôáêéîÞíèóè C3 Ð 7 33 2 Ð 16,66% 78,57% 4,76%

C4 Ð 1 5 43 Ð 2,04% 10,20% 87,75%

ªùîïìéëÞ ðïóïóôÞ áëòÝâåéá÷: 80,42%

¢IAKPITIKH ANA¤YªH

C1 28 Ð 3 Ð 90,3% Ð 9,7% Ð

AòøéëÜ C2 2 8 9 2 9,5% 38,1% 42,9% 9,5%

ôáêéîÞíèóè C3 2 2 35 3 4,8% 4,8% 83,3% 7,1%

C4 Ð 1 8 40 Ð 2,1% 16,3% 81,6%

ªùîïìéëÞ ðïóïóôÞ áëòÝâåéá÷: 77,62%



íðåòéìèæõïàî ö÷ áîåêÀòôèôá íåçÛõè çéá ôèî ëáôá-

óëåùÜ åîÞ÷ øáòôïæùìáëÝïù øöòñî äéÞôé ðáòÛøïùî áîå-

ðáòëÜ ðìèòïæÞòèóè óôïî áðïæáóÝúïîôá íå íéëòÜ

ðòáëôéëÜ áêÝá. ¡éá ðáòÀäåéçíá, åîñ ôï ëòéôÜòéï óùîï-

ìéëÜ åêùðèòÛôèóè øòÛïù÷/AE¦ áîáæÛòåôáé óôèî åðé-

âÀòùîóè íéá÷ øñòá÷ áðÞ øòÛè, óå åðÝðåäï øáòôïæù-

ìáëÝïù äåî Ûøåé ëáíÝá åòíèîåùôéëÜ óèíáóÝá. ªôèî

ðòáçíáôéëÞôèôá, åÝîáé äàóëïìï îá ðòïóäéïòéóôåÝ è Ûî-

îïéá ôè÷ åðéâÀòùîóè÷ áðÞ øòÛè åîÞ÷ øáòôïæùìáëÝïù

øöòñî.

Tï ëòéôÜòéï ôïù ðïìéôéëïà ëéîäàîïù ìáíâÀîåôáé

ùðÞãè óôèî áîÀìùóè çéá ôèî áêéïìÞçèóè ôè÷ ðïìéôé-

ëÜ÷ óôáõåòÞôèôá÷ íéá÷ øñòá÷. AùôÞ ôï ëòéôÜòéï äåî

øòèóéíïðïéÜõèëå óôèî áîÀðôùêè ôïù íïîôÛìïù áêéï-

ìÞçèóè÷ ôïù ëéîäàîïù øñòá÷, ëáõñ÷ ôá äåäïíÛîá ðïù

Üôáî äéáõÛóéíá áæïòïàóáî íÞîï ôï Ûôï÷ 1995, åîñ è

åðéìïçÜ ôöî ðéï óèíáîôéëñî ëòéôèòÝöî íÛóö ôè÷ ðá-

òáçïîôéëÜ÷ áîÀìùóè÷ âáóÝóôèëå óôá øáòáëôèòéóôéëÀ

ôöî øöòñî çéá ôèî ðåòÝïäï 1978-1995. Tï äåàôåòï ëòé-

ôÜòéï ôï ïðïÝï åîóöíáôñîåôáé óôè äéáäéëáóÝá ëáôá-

óëåùÜ÷ ôïù ôåìéëïà øáòôïæùìáëÝïù åÝîáé ôï ëòéôÜòéï

ôïù ëéîäàîïù øñòá÷, ïé ôéíÛ÷ ôïù ïðïÝïù ðòïÛòøïîôáé

áðÞ ôá áðïôåìÛóíáôá ôöî íÛóöî ïìéëñî øòèóéíïôÜ-

ôöî ôöî äàï ðòïóõåôéëñî íïîôÛìöî ôáêéîÞíèóè÷ ðïù

áîáðôàøõèëáî íÛóö ôïù óùóôÜíáôï÷ PREFDIS. Eôóé,

áùôÞ ôï ëòéôÜòéï áðïôåìåÝ óàîõåóè ôöî 12 ëòéôèòÝöî

áêéïìÞçèóè÷ ôá ïðïÝá ðáòïùóéÀúïîôáé óôïî ¦Ýîáëá 1,

ëáé íðïòåÝ îá õåöòèõåÝ ö÷ Ûîá óùîïìéëÞ íÛôòï ôè÷ ïé-

ëïîïíéëÜ÷ åðÝäïóè÷ ëáé äáîåéïìèðôéëÜ÷ éëáîÞôèôá÷

ôöî øöòñî. EðÝóè÷, ôï ôòÝôï ëòéôÜòéï, ï ðìèõöòé-

óíÞ÷, øòèóéíïðïéÜõèëå óôèî áîÀðôùêè ôïù íïîôÛìïù

áêéïìÞçèóè÷ ôïù ëéîäàîïù øñòá÷ íÛóö ôïù óùóôÜíá-

ôï÷ PREFDIS. H åîóöíÀôöóè ôïù ðìèõöòéóíïà óôè

äéáäéëáóÝá ëáôáóëåùÜ÷ ôïù øáòôïæùìáëÝïù, ö÷ ëòé-

ôÜòéï ôï ïðïÝï åÝîáé áîåêÀòôèôï áðÞ ôï íïîôÛìï áêéï-

ìÞçèóè÷ ôïù ëéîäàîïù øñòá÷, ïæåÝìåôáé óôè óèíáîôé-

ëÞôèôÀ ôïù Þóïî áæïòÀ ôïî ðòïóäéïòéóíÞ ôè÷ óøåôé-

ëÜ÷ áêÝá÷ ôïù øáòôïæùìáëÝïù óå Þòïù÷ áçïòáóôéëÜ÷

äàîáíè÷. O óùîáììáçíáôéëÞ÷ ëÝîäùîï÷ åîôÀóóåôáé

óôèî áîÀìùóè äéÞôé ðòïóäéïòÝúåé ôé÷ åðéäòÀóåé÷ ôöî

äéáëùíÀîóåöî ôè÷ óùîáììáçíáôéëÜ÷ éóïôéíÝá÷ óôèî

áêÝá ôïù øáòôïæùìáëÝïù. H íÛóè åôÜóéá íåôáâïìÜ ôè÷

åðÝóèíè÷ óùîáììáçíáôéëÜ÷ éóïôéíÝá÷ çéá ôèî ðåòÝïäï

1978-1995 øòèóéíïðïéåÝôáé ö÷ íÛôòï ôïù óùîáììáçíá-

ôéëïà ëéîäàîïù. Tï åðéôÞëéï (ðòáçíáôéëÞ åðéôÞëéï)

åîôÀóóåôáé óôèî áîÀìùóè ö÷ íÛôòï ôè÷ áðÞäïóè÷ ôïù

øáòôïæùìáëÝïù ëáé ôÛìï÷ ï æïòïìïçéëÞ÷ óùîôåìåóôÜ÷

(íåçáìàôåòï÷ æïòïìïçéëÞ÷ óùîôåìåóôÜ÷) åîôÀóóåôáé

óôèî áîÀìùóè çéá ôèî åêÛôáóè ôïù ëéîäàîïù ôïù øáò-

ôïæùìáëÝïù ï ïðïÝï÷ ðòïÛòøåôáé áðÞ ôè óùçëåëòéíÛîè

æïòïìïçéëÜ ðïìéôéëÜ ðïù ëÀõå øñòá áëïìïùõåÝ. 

Tá äåäïíÛîá ðïù áæïòïàî ôïî ðìèõöòéóíÞ, ôï

óùîáììáçíáôéëÞ ëÝîäùîï, ôï ðòáçíáôéëÞ åðéôÞëéï, ëáé

ôï æïòïìïçéëÞ óùîôåìåóôÜ ðòïÛòøïîôáé áðÞ ôïù÷ ðÝ-

îáëå÷ ôè÷ ¦áçëÞóíéá÷ TòÀðåúá÷, åîñ ïé åëôéíÜóåé÷

ôïù ðïìéôéëïà ëéîäàîïù ðòïÛòøïîôáé áðÞ ôé÷ áêéïìï-

çÜóåé÷ åéäéëñî áîáìùôñî ïé ïðïÝå÷ äèíïóéåàïîôáé óôï

ðåòéïäéëÞ Euromoney. Oìå÷ áùôÛ÷ ïé ðìèòïæïòÝå÷

áîáæÛòïîôáé óôï Ûôï÷ 1995.

¦òïæáîñ÷ Þìïé áùôïÝ ïé óôÞøïé åëæòÀúïîôáé óå

äéáæïòåôéëÛ÷ ëìÝíáëå÷. AùôÞ ôï çåçïîÞ÷ ðéõáîÞî îá

åðèòåÀóåé ôá áðïôåìÛóíáôá ðïù ðòïÛòøïîôáé íÛóö ôïù

ðòïçòáííáôéóíïà óôÞøöî [14]. ¡éá îá áðïæåùøõåÝ áù-

ôÜ è ðéõáîÞôèôá, ïé áêéïìïçÜóåé÷ ôöî øöòñî Þóïî

áæïòÀ ôá 6 ðòïáîáæåòõÛîôá ëòéôÜòéá (óôÞøïé) íåôá-

óøèíáôÝúïîôáé ñóôå îá ðáÝòîïùî ôéíÛ÷ íåôáêà ôïù äéá-

óôÜíáôï÷ [0,1]. AùôÞ åðéôùçøÀîåôáé íÛóö ôïù áëÞìïù-

õïù íåôáóøèíáôéóíïà:

Þðïù cij åÝîáé è áòøéëÜ áêéïìÞçèóè ôè÷ øñòá÷ i óôï ëòé-

ôÜòéï j, cÕij åÝîáé è íåôáóøèíáôéúÞíåîè áêéïìÞçèóè ôè÷

øñòá÷ i óôï ëòéôÜòéï j, åîñ ö÷ cmp
j ëáé clp

j ïòÝúïîôáé è

ðåòéóóÞôåòï ëáé è ìéçÞôåòè ðòïôéíèôÛá ôéíÜ ôïù ëòé-

ôèòÝïù j, áîôÝóôïéøá. H íåçáìàôåòè ôéíÜ ôöî ëòéôè-

òÝöî ðïù áæïòïàî ôïî ðïìéôéëÞ ëÝîäùîï, ôïî ëÝîäùîï

øñòá÷, ëáé ôï ðòáçíáôéëÞ åðéôÞëéï óàíæöîá íå ôé÷

ùðÞ åêÛôáóè øñòå÷, áðïôåìåÝ ôèî ðéï ðòïôéíèôÛá ôéíÜ

ôïù÷ (cmp
j ) (ïé ùãèìÞôåòå÷ ôéíÛ÷ áùôñî ôöî ëòéôèòÝöî

ðòïôéíïàîôáé), åîñ çéá ôá ëòéôÜòéá ôïù ðìèõöòéóíïà,

ôïù óùîáììáçíáôéëïà ëéîäàîïù, ëáé ôïù æïòïìïçéëïà

óùîôåìåóôÜ, è ðéï ðòïôéíèôÛá ôéíÜ ôïù÷ (cmp
j ) åÝîáé è

åìÀøéóôè ôéíÜ ðïù ôá ëòéôÜòéá ðáÝòîïùî óàíæöîá íå

ôé÷ ùðÞ åêÛôáóè øñòå÷ (ïé øáíèìÞôåòå÷ ôéíÛ÷ áùôñî

ôöî ëòéôèòÝöî ðòïôéíïàîôáé). Oé ìéçÞôåòï ðòïôéíèôÛ-

å÷ ôéíÛ÷ (clp
j ) ôöî ëòéôèòÝöî ïòÝúïîôáé íå ðáòÞíïéï
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ôòÞðï. 

Må âÀóè ôï íåôáóøèíáôéóíÞ ðïù ðáòïùóéÀóôèëå

åÝîáé æáîåòÞ Þôé è åðÝäïóè ôïù ôåìéëïà øáòôïæùìáëÝ-

ïù óôá Ûêé ëòéôÜòéá ðïù øòèóéíïðïéïàîôáé õá ðòÛðåé

îá âòÝóëåôáé ëïîôÀ óôï cmp
j (óôè íåôáóøèíáôéúÞíåîè

ëìÝíáëá ëïîôÀ óôï 1). ªùíâïìÝúïîôá÷ ö÷ dj ôèî áðÞ-

ëìéóè áðÞ áùôÞî ôïî óôÞøï ëáé ö÷ xi ôèî áîáìïçÝá ôè÷

øñòá÷ i óôï ôåìéëÞ øáòôïæùìÀëéï, ôÝõåôáé ï áëÞìïùõï÷

ðåòéïòéóíÞ÷:

ªôè óùîÛøåéá, çéá îá áðïæåùøõåÝ è åíæÀîéóè óè-

íáîôéëÀ íåçÀìöî áðïëìÝóåöî, ôÝõåôáé Ûîá÷ äåàôåòï÷

óôÞøï÷ ôè÷ Ýäéá÷ æàóè÷ íå ôïî ðòïèçïàíåîï. ¦éï óù-

çëåëòéíÛîá, ïòÝúåôáé íéá ôéíÜ mj<1, è ïðïÝá áîôéóôïé-

øåÝ óôèî ôéíÜ ôïù ëòéôèòÝïù j (øòèóéíïðïéñîôá÷ ôè íå-

ôáóøèíáôéóíÛîè ëìÝíáëá) ëÀôö áðÞ ôèî ïðïÝá õåöòåÝ-

ôáé Þôé ùðÀòøåé óèíáîôéëÜ áðÞëìéóè áðÞ ôïî áòøéëÞ

óôÞøï (åðÝôåùêè ôéíÜ÷ ëïîôÀ óôèî ðéï ðòïôéíèôÛá ôéíÜ

ôïù ëòéôèòÝïù j). Må âÀóè áùôÜî ôèî ôéíÜ mij o äåàôå-

òï÷ óôÞøï÷ ï ïðïÝï÷ ôÝõåôáé, áîáæÛòåôáé óôèî åðÝôåùêè

çéá ëÀõå ëòéôÜòéï j íéá÷ ôéíÜ÷ ôï ìéçÞôåòï Ýóè÷ íå mj.

OùóéáóôéëÀ, è åéóáçöçÜ áùôïà ôïù äåàôåòïù óôÞøïù

óôïî ðòïçòáííáôéóíÞ óôÞøöî áîáæÛòåôáé óôè øòÜóè

íéá÷ ëáôÀ ôíÜíáôá çòáííéëÜ÷ óùîÀòôèóè÷ óæÀìíáôï÷

(piece-wise linear penalty function) [14]. ªôï óùçëåëòé-

íÛîï ðòÞâìèíá, ôï mj ïòÝúåôáé ö÷ è íåôáóøèíáôéúÞíå-

îè ôéíÜ [øòèóéíïðïéñîôá÷ ôè óøÛóè (1)] ôè÷ íÛóè÷ ôé-

íÜ÷ ôïù ëòéôèòÝïù j çéá ôé÷ 22 ùðÞ åêÛôáóè øñòå÷, óùî

ôï íéóÞ ôè÷ ôùðéëÜ÷ ôïù áðÞëìéóè÷. ¡éá îá áðïæåùøõåÝ

è íè åðÝôåùêè áùôïà ôïù äåàôåòïù óôÞøïù, åîôÀóóï-

îôáé óôèî áîÀìùóè íåôáâìèôÛ÷ áðïëìÝóåé÷, ïé ïðïÝå÷

óùíâïìÝúïîôáé ö÷ dj
Ð ëáé dj

+, ëáé áîáðáòéóôïàî ôé÷ áò-

îèôéëÛ÷ ëáé õåôéëÛ÷ áðïëìÝóåé÷, áîôÝóôïéøá. O ðåòéïòé-

óíÞ÷ ðïù ôÝõåôáé Ûøåé ôèî áëÞìïùõè íïòæÜ:

TÛìï÷, ï ôòÝôï÷ óôÞøï÷ ï ïðïÝï÷ øòèóéíïðïéåÝôáé

óôï óùçëåëòéíÛîï ðòÞâìèíá, áîáæÛòåôáé óôè íåçéóôï-

ðïÝèóè ôè÷ äéáóðïòÀ÷ ôöî äéáõÛóéíöî ëåæáìáÝöî íå-

ôáêà ôöî ùðÞ åêÛôáóè øöòñî. AùôÞ íðïòåÝ îá åðéôåù-

øõåÝ íå ôï îá åîôáøõïàî Þóï ôï äùîáôÞî ðåòéóóÞôåòå÷

øñòå÷ óôï ôåìéëÞ øáòôïæùìÀëéï. Méá Ûííåóè ðòïóÛç-

çéóè çéá ôèî åðÝôåùêè ôïù óôÞøïù áùôïà åÝîáé è åìáøé-

óôïðïÝèóè ôè÷ íÛçéóôè÷ äéáæïòÀ÷ (óùíâïìÝúåôáé ö÷

max) íåôáêà ôè÷ áîáìïçÝá÷ ôöî øöòñî óôï ôåìéëÞ øáò-

ôïæùìÀëéï ëáé ôè÷ íÛóè÷ áîáìïçÝá÷ (xÐ = 1/22 =

0,04545), ëáé è íåçéóôïðïÝèóè ôè÷ åìÀøéóôè÷ äéáæïòÀ÷

(óùíâïìÝúåôáé ö÷ min) íåôáêà ôè÷ áîáìïçÝá÷ ôöî øö-

òñî óôï ôåìéëÞ øáòôïæùìÀëéï ëáé ôè÷ íÛóè÷ áîáìïçÝá÷

xÐ. AîáæïòéëÀ íå áùôÞî ôï óôÞøï ôÝõåîôáé ïé áëÞìïùõïé

äàï ðåòéïòéóíïÝ, íÛóö ôöî ïðïÝöî ïòÝúïîôáé ôá max

ëáé min:

BÀóåé ôöî ðáòáðÀîö óôÞøöî ëáé ðåòéïòéóíñî, ôï

ðòÞâìèíá ôÝõåôáé ö÷ åêÜ÷:

ùðÞ ôïù÷ ðåòéïòéóíïà÷

Oé ðåòéïòéóíïÝ (5)-(7) øòèóéíïðïéïàîôáé çéá îá

óùíðåòéìèæõïàî óôï øáòôïæùìÀëéï øñòå÷ äéáæïòå-

ôéëñî çåöçòáæéëñî ðåòéïøñî, åîñ ï ðåòéïòéóíÞ÷ (8)

ôÝõåôáé çéá îá åêáóæáìéóôåÝ Þôé ïé áîáìïçÝå÷ ôöî øö-

òñî óôï ôåìéëÞ øáòôïæùìÀëéï Ûøïùî Àõòïéóíá 1. Oé

óùîôåìåóôÛ÷ kj, lj ëáé N ôè÷ áîôéëåéíåîéëÜ÷ óùîÀòôèóè÷

ðòïóäéïòÝúïùî ôè óøåôéëÜ âáòàôèôá ôöî ôòéñî óôÞ-

øöî ïé ïðïÝïé Ûøïùî Üäè ðåòéçòáæåÝ ðáòáðÀîö. ªôèî

åæáòíïçÜ ôïù óùçëåëòéíÛîïù ðòïâìÜíáôï÷ ïé ôéíÛ÷

ôöî ðáòáíÛôòöî áùôñî ëáõïòÝóôèëáî ö÷ åêÜ÷: çéá

ôïî ðïìéôéëÞ ëÝîäùîï, ôïî ëÝîäùîï øñòá÷ (óùîïìéëÜ

øòèóéíÞôèôá), ôïî ðìèõöòéóíÞ, ôï óùîáììáçíáôéëÞ

ëÝîäùîï, ëáé ôï æïòïìïçéëÞ óùîôåìåóôÜ ïé ðáòÀíåôòïé

kj ëáé lj ôÛõèëáî Ýóïé íå 1 ëáé 10 áîôÝóôïéøá. Oé ôéíÛ÷

áùôÛ÷ ôöî kj ëáé lj äåÝøîïùî Þôé íåçáìàôåòè óèíáóÝá äÝ-

îåôáé óôèî åðÝôåùêè ôïù äåàôåòïù óôÞøïù, ñóôå îá

áðïæåùøõïàî óèíáîôéëÛ÷ áðïëìÝóåé÷ áðÞ ôé÷ ðåòéóóÞ-

ôåòï ðòïôéíèôÛå÷ ôéíÛ÷ ôöî ëòéôèòÝöî.  AîôÝõåôá, çéá ôï

ðòáçíáôéëÞ åðéôÞëéï ôÛõèëáî kj = 10 ëáé lj = 1, ñóôå îá

åðéôåùøõåÝ Þóïî ôï äùîáôÞî ùãèìÞôåòï åðéôÞëéï ëáé ëá-

78 / EN¿ªH E¤¤HNIK¿N TPA¦EZ¿N
???O2@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@6K ?O2@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@6K? ??W2@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@6Xhf?O&@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@)K?he?W2@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@6X?h??W&@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@)Xh?O&@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@)K?g?W2@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@6X?f??W&@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@)Xf??7@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@1f?J@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@L?e??W&@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@)Xe??7@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@1e?J@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@L???W&@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@)X??7@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@1??@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?J@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@L7@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@1@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?J@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?7@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?3@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?N@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@3@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@5N@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@H?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@??3@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@5??V'@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@(Y?N@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@H???3@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@5e??V'@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@(Ye?N@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@H?e??3@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@5f??V'@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@(Yf?V'@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@(Y?f??V4@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@0Yg??I'@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@(Mh?V4@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@0Y?h?I'@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@(M?he??V4@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@0Yhf?I4@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@0M? ??I4@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@0M ?@@@@ ?@@@@? ?@@@@ ?@@@@? ?

???O2@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@6K ?O2@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@6K? ??W2@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@6Xhf?O&@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@)K?he?W2@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@6X?h??W&@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@)Xh?O&@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@)K?g?W2@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@6X?f??W&@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@)Xf??7@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@1f?J@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@L?e??W&@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@)Xe??7@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@1e?J@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@L???W&@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@)X??7@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@0M? I4@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@1??@@@@@@@@@@@@@@@@@@@0M ?I4@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?J@@@@@@@@@@@@@@@@@0M ?I4@@@@@@@@@@@@@@@@@L7@@@@@@@@@@@@@@@(M ?I'@@@@@@@@@@@@@@@1@@@@@@@@@@@@@@@@H?gO2@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@6K?gN@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@5gO2@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@6K?f?3@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Hf@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e?N@@@@@@@@@@@@@@@?J@@@@@@@@@@@@@@@?e?J@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Lf@@@@@@@@@@@@@@@?7@@@@@@@@@@@@@@5?e?7@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@1f3@@@@@@@@@@@@@@?@@@@@@@@@@@@@@@H?eJ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@L?eN@@@@@@@@@@@@@@?@@@@@@@@@@@@@@@f7@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@1?e?@@@@@@@@@@@@@@?@@@@@@@@@@@@@@@f@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e?@@@@@@@@@@@@@@?@@@@@@@@@@@@@@@f3@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@5?e?@@@@@@@@@@@@@@?@@@@@@@@@@@@@@@L?eN@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@H?eJ@@@@@@@@@@@@@@?3@@@@@@@@@@@@@@1?e?3@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@5f7@@@@@@@@@@@@@@?N@@@@@@@@@@@@@@@?e?N@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Hf@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Lf@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e?J@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@1gI4@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@0M?f?7@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@L?gI4@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@0M?gJ@@@@@@@@@@@@@@@@3@@@@@@@@@@@@@@@)K @@@@@@@@@@@@@@@? ?O&@@@@@@@@@@@@@@@5N@@@@@@@@@@@@@@@@@6K @@@@@@@@@@@@@@@? ?O2@@@@@@@@@@@@@@@@@H?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@6K @@@@@@@@@@@@@@@? ?O2@@@@@@@@@@@@@@@@@@@??3@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@6K? @@@@@@@@@@@@@@@? O2@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@5??V'@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@f@@@@@@@@@@@@@@@?e?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@(Y?N@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@f@@@@@@@@@@@@@@@?e?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@H???3@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@f@@@@@@@@@@@@@@@?e?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@5e??V'@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@f@@@@@@@@@@@@@@@?e?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@(Ye?N@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@f@@@@@@@@@@@@@@@?e?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@H?e??3@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@f@@@@@@@@@@@@@@@?e?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@5f??V'@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@f@@@@@@@@@@@@@@@?e?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@(Yf?V'@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@f@@@@@@@@@@@@@@@?e?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@(Y?f??V4@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@f@@@@@@@@@@@@@@@?e?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@0Yg??I'@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@f@@@@@@@@@@@@@@@?e?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@(Mh?V4@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@f@@@@@@@@@@@@@@@?e?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@0Y?h?I'@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@f@@@@@@@@@@@@@@@?e?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@(M?he??V4@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@f@@@@@@@@@@@@@@@?e?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@0Yhf?I4@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@f@@@@@@@@@@@@@@@?e?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@0M? ??I4@@@@@@@@@@@@@@@f@@@@@@@@@@@@@@@?e?@@@@@@@@@@@@@@@0M ???

cij - c
lp
j

cÕij = Î [0,1], (1)
cmp

j - clp
j

22

ª cÕij xi + dj = 1
i=1

22

ª cÕij xi + dj
Ð - dj

+ = mj
i=1



ôÀ óùîÛðåéá áðÞäïóè. TÛìï÷, çéá ôèî ðáòÀíåôòï N øòè-

óéíïðïéÜõèëå è ôéíÜ 5. 

MåôÀ ôïî ðòïóäéïòéóíÞ ôè÷ âÛìôéóôè÷ ìàóè÷ z*

ðòáçíáôïðïéåÝôáé Ûîá óôÀäéï íåôáâåìôéóôïðïÝèóè÷

(post-optimality stage) çéá îá äéåòåùîèõåÝ è åùóôÀõåéá

ôè÷ âÛìôéóôè÷ ìàóè÷. AùôÞ åðéôùçøÀîåôáé äéåòåùîñ-

îôá÷ ôèî àðáòêè ùðÞ-âÛìôéóôöî ìàóåöî (sub-optimal

solutions) ðïù áîôéóôïéøïàî óå ôéíÛ÷ ôè÷ áîôéëåéíåîé-

ëÜ÷ óùîÀòôèóè÷ íéëòÞôåòå÷ áðÞ ôèî ôéíÜ z* + k(z*),

Þðïù k(z*) åÝîáé Ûîá íéëòÞ ôíÜíá ôè÷ âÛìôéóôè÷ ìàóè÷

z*. ªôè íåìÛôè áùôÜ ôï k(z*) ïòÝúåôáé Ýóï íå ôï 1% ôè÷

âÛìôéóôè÷ ìàóè÷ z*. EîôÀóóïîôá÷ ôïî åðéðòÞóõåôï áù-

ôÞî ðåòéïòéóíÞ óôï áòøéëÞ çòáííéëÞ ðòÞçòáííá äè-

íéïùòçåÝôáé Ûîá îÛï çòáííéëÞ ðòÞçòáííá ôï ïðïÝï åðé-

ìàåôáé 22 æïòÛ÷. KÀõå íéá áðÞ ôé÷ 22 ìàóåé÷ ðïù åðé-

ôùçøÀîïîôáé áîáæÛòåôáé óôè íåçéóôïðïÝèóè ôè÷ áîá-

ìïçÝá÷ ôè÷ ëÀõå øñòá÷ óôï ôåìéëÞ øáòôïæùìÀëéï. TÛ-

ìï÷, áðÞ ôï íÛóï Þòï áùôñî ôöî 22 ìàóåöî ðòïëàðôåé

ôï ôåìéëÞ øáòôïæùìÀëéï ôöî øöòñî (¦Ýîáëá÷ 3 åðÞ-

íåîè óåìÝäá). 

ªàíæöîá íå ôá áðïôåìÛóíáôá ôá ïðïÝá ðáòïùóéÀ-

úïîôáé óôïî ¦Ýîáëá 3, ðåòÝðïù ôï 97% ôïù øáòôïæù-

ìáëÝïù óùîÝóôáôáé áðÞ 6 øñòå÷ (¡áììÝá, IáðöîÝá,

NïòâèçÝá, H¦A, ªéçëáðïàòè ëáé KáîáäÀ÷). AùôÛ÷ ïé

øñòå÷ óùîäùÀúïùî ðïìéôéëÜ óôáõåòÞôèôá ëáé ùãèìÛ÷

ïéëïîïíéëÛ÷ åðéäÞóåé÷, åîñ åðéðìÛïî ðáòÛøïùî ùãèìÞ

åðéôÞëéï ëáé øáíèìÞ óùîáììáçíáôéëÞ ëÝîäùîï. Oé

ùðÞìïéðå÷ 16 øñòå÷ óùîéóôïàî íÞìé÷ ôï 3% ôïù øáòôï-

æùìáëÝïù.

ªôïî ¦Ýîáëá 4, ðáòïùóéÀúïîôáé ïé ôéíÛ÷ ðoù åðéôùç-

øÀîïîôáé óôá Ûêé ðòïëáõïòéóíÛîá ëòéôÜòéá ôïù ðòïâìÜ-

íáôï÷, ëáõñ÷ åðÝóè÷ ëáé ï âáõíÞ÷ ôïî ïðïÝï ðòïóåççÝ-

úïîôáé ïé ðåòéóóÞôåòï ðòïôéíèôÛå÷ ôéíÛ÷. 

O âáõíÞ÷ ðòïóÛççéóè÷ ôè÷ ðåòéóóÞôåòï ðòïôéíè-

ôÛá÷ ôéíÜ÷ åÝîáé íåçáìàôåòï÷ áðÞ 62% óôá ôÛóóåòá áðÞ

ôá Ûêé ëòéôÜòéá ðïù åêåôÀúïîôáé (ðïìéôéëÞ÷ ëÝîäùîï÷,

ëÝîäùîï÷ øñòá÷, óùîáììáçíáôéëÞ÷ ëÝîäùîï÷, ëáé

ðòáçíáôéëÞ åðéôÞëéï). H áòîèôéëÜ ôéíÜ ôïù óùîáììáç-

íáôéëïà ëéîäàîïù ðïù åðéôùçøÀîåôáé áðÞ ôï ôåìéëÞ

øáòôïæùìÀëéï, äåÝøîåé Þôé ï åðåîäùôÜ÷ äéáæùìÀóóåôáé

áðÞ ðéõáîÜ ùðïôÝíèóè Ü äéïìÝóõèóè ôè÷ éóïôéíÝá÷ ôöî

îïíéóíÀôöî ôöî øöòñî ïé ïðïÝå÷ ðåòéìáíâÀîïîôáé

óôï øáòôïæùìÀëéï. Oóïî áæïòÀ ôá ëòéôÜòéá ôïù ðìè-

õöòéóíïà ëáé ôïù æïòïìïçéëïà óùîôåìåóôÜ, ï âáõíÞ÷

ðòïóÛççéóè÷ ôè÷ ðåòéóóÞôåòï ðòïôéíèôÛá÷ ôéíÜ÷ åÝîáé

íéëòÞôåòï÷. AùôÞ ïæåÝìåôáé óôï çåçïîÞ÷ Þôé óôá äàï

áùôÀ ëòéôÜòéá è ðåòéóóÞôåòï ðòïôéíèôÛá ôéíÜ äéáæÛ-

òåé óèíáîôéëÀ çéá ôèî áêéïìÞçèóè ôöî ðåòéóóïôÛòöî

øöòñî. ¡éá ðáòÀäåéçíá, ï æïòïìïçéëÞ÷ óùîôåìåóôÜ÷

óôï Xïîçë Kïîçë ôèî ðåòÝïäï ðïù åêåôÀúåôáé (1995)

Üôáî 17% (ðåòéóóÞôåòï ðòïôéíèôÛá ôéíÜ), åîñ ï æïòï-

ìïçéëÞ÷ óùîôåìåóôÜ÷ óå Þìå÷ ôé÷ Àììå÷ øñòå÷ Üôáî

ùãèìÞôåòï÷ áðÞ 27%. Tï Ýäéï óùíâáÝîåé ëáé Þóïî áæï-

òÀ ôï ëòéôÜòéï ôïù ðìèõöòéóíïà, Þðïù óôèî IáðöîÝá

åÝøå ôéíÜ -0,59%, ôéíÜ óèíáîôéëÀ øáíèìÞôåòè áðÞ áù-
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ª cÕij xi + dj = 1, " j = 1, 2, ..., 6 (2)
i=1

22

ª cÕij xi + dj
Ð - dj

+ = mj, " j = 1, 2, ..., 6 (3)
i=1

max - (xi - x
Ð) ³ 0   

, i = 1, 2, ..., 22 (4)
min - (xi - x

Ð) £ 0}
ªxi ³ 0,2 ëáé ªxi £ 0,4, " i Î Eùòñðè (5)

ªxi ³ 0,2 ëáé ªxi £ 0,4, " i Î BÞòåéá AíåòéëÜ (6)

ªxi ³ 0,2 ëáé ªxi £ 0,4, " i Î AóÝá-¿ëåáîÝá (7)

22

ªxi = 1 (8)
i=1

xi ³ 0, dj ³ 0, dj
Ð ³ 0, dj

+ ³ 0. 

max - (xi - x
Ð) ³ 0   

, i = 1, 2, ..., 22
min - (xi - x

Ð) £ 0}

6 6

Min z = ªkjdj + ªljdj
Ð + N(max-min) 

j=1 j=1



ôÛ÷ ôöî Àììöî øöòñî. EðéðìÛïî, åÝîáé óèíáîôéëÞ îá

áîáæåòõåÝ, Þôé ïé ôéíÛ÷ ðïù åðéôùçøÀîïîôáé óå áùôÀ ôá

äàï ëòéôÜòéá (1,8116% çéá ôïî ðìèõöòéóíÞ, ëáé

32,9970% çéá ôï æïòïìïçéëÞ óùîôåìåóôÜ) åÝîáé ëáìà-

ôåòå÷ áðÞ ôé÷ íÛóå÷ ôéíÛ÷ ôïù÷ (2,558% çéá ôïî ðìèõö-

òéóíÞ ëáé 33,6818% çéá ôï æïòïìïçéëÞ óùîôåìåóôÜ).

OOëàòéï÷ óëïðÞ÷ ôïù Àòõòïù áùôïà åÝîáé è ðáòïù-

óÝáóè íéá÷ îÛá÷ íåõïäïìïçÝá÷ çéá ôè íåìÛôè ôè÷

äáîåéïìèðôéëÜ÷ éëáîÞôèôá÷ ôöî øöòñî óå óøÛóè íå

ôèî åëôÝíèóè ôïù ëéîäàîïù øñòá÷ íÛóá áðÞ Ûîá ïìï-

ëìèòöíÛîï ðìáÝóéï. Eîñ ïé ðòïèçïàíåîå÷ íåìÛôå÷ óôï

óùçëåëòéíÛîï øñòï åðéëÛîôòöóáî ôï åîäéáæÛòïî ôïù÷

óôèî áîÀðôùêè íïîôÛìöî çéá ôèî áêéïìÞçèóè ôè÷ äá-

îåéïìèðôéëÜ÷ éëáîÞôèôá÷ ôöî øöòñî ëáé ôèî ðòÞâìå-

ãè ôöî ïéëïîïíéëñî äùóëïìéñî ðïù ðéõáîÞî îá áîôé-

íåôöðÝóïùî, è ðòïôåéîÞíåîè íåõïäïìïçÝá åîïðïéåÝ ôè

äéáäéëáóÝá áîÀðôùêè÷ åîÞ÷ ôÛôïéïù íïîôÛìïù íå ôèî

ëáôáóëåùÜ åîÞ÷ ôåìéëïà øáòôïæùìáëÝïù øöòñî íå

ùãèìÜ äáîåéïìèðôéëÜ éëáîÞôèôá ëáé øáíèìÞ ëÝîäùîï. 

Tï ðòïôåéîÞíåîï ïìïëìèòöíÛîï íåõïäïìïçéëÞ

ðìáÝóéï ôè÷ áîÀìùóè÷ ëéîäàîïù øñòá÷, áðÞ ôèî

ðìåùòÀ ðïù åêåôÀúåôáé óôï óùçëåëòéíÛîï Àòõòï,

áðïôåìåÝôáé áðÞ íéá óôáôéóôéëÜ íÛõïäï, ôèî ðáòáçï-

îôéëÜ áîÀìùóè, çéá ôïî ðòïóäéïòéóíÞ ôöî ëáôÀììè-

ìöî ëòéôèòÝöî ðïù øòèóéíïðïéïàîôáé óôèî áîÀìùóè,

íéá äéáëòéôÜ ðïìùëòéôÜòéá ôåøîéëÜ, ôï óàóôèíá

PREFDIS çéá ôèî áîÀðôùêè ôöî íïîôÛìöî áêéïìÞçè-

óè÷ ôïù ëéîäàîïù øñòá÷ ëáé ôïî ðòïóäéïòéóíÞ ôöî

øöòñî íå ôè íåçáìàôåòè äáîåéïìèðôéëÜ éëáîÞôèôá

ëáé ôï íéëòÞôåòï ëÝîäùîï, ëáé íéá óùîåøÜ÷ ðïìùëòé-

ôÜòéá ôåøîéëÜ, ôïî ðòïçòáííáôéóíÞ óôÞøöî  çéá ôèî

ëáôáóëåùÜ ôïù ôåìéëïà øáòôïæùìáëÝïù øöòñî ôï

ïðïÝï éëáîïðïéåÝ óùçëåëòéíÛîá åðåîäùôéëÀ ëòéôÜòéá. 

¤áíâÀîïîôá÷ ùðÞãè Þôé è ðáçëïóíéïðïÝèóè ôè÷

äéåõîïà÷ ïéëïîïíÝá÷ ðáòÛøåé îÛå÷ åðåîäùôéëÛ÷ ðòïï-

ðôéëÛ÷ óå ëÀõå åðåîäùôÜ (îïíéóíáôéëÀ éäòàíáôá,

åôáéòåÝå÷, ëìð) åÝîáé æáîåòÞ Þôé è ðòïôåéîÞíåîè ðòï-

óÛççéóè áðïôåìåÝ Ûîá óèíáîôéëÞ åòçáìåÝï ôï ïðïÝï

íðïòåÝ îá áðáîôÜóåé óå äàï óèíáîôéëÀ åòöôÜíáôá

çéá ôïù÷ åðåîäùôÛ÷: (á) ðïéå÷ øñòå÷ åÝîáé ëáôÀììèìå÷

çéá ôèî ðòáçíáôïðïÝèóè åðåîäàóåöî, ëáé (â) ôé ðïóÞ

ôöî óùîïìéëñî äéáõÛóéíöî ëåæáìáÝöî íðïòïàî îá

åðåîäùõïàî óå áùôÛ÷ ôé÷ øñòå÷. 

Oé áðïæáóÝúïîôå÷ íðïòïàî îá åëíåôáììåùôïàî íå

ôïî ëáìàôåòï äùîáôÞ ôòÞðï ôé÷ äùîáôÞôèôå÷ ëáé ôèî

åùåìéêÝá ôè÷ ðòïôåéîÞíåîè÷ íåõïäïìïçÝá÷ íÛóö ôè÷

áîÀðôùêè÷ åîÞ÷ ïìïëìèòöíÛîïù ðïìùëòéôÜòéïù óù-

óôÜíáôï÷ ùðïóôÜòéêè÷ áðïæÀóåöî. Eîá ôÛôïéï óàóôè-

íá Ûøåé ôè äùîáôÞôèôá îá äéåùëïìàîåé ôèî ðáòáëïìïà-

õèóè, óå ðòáçíáôéëÞ øòÞîï (real-time), ôè÷ ïéëïîïíé-

ëÜ÷ åðÝäïóè÷ ëáé äáîåéïìèðôéëÜ÷ éëáîÞôèôá÷ ôöî øö-
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TT¶¶¤¤¹¹ººOO  ÌÌ°°ÄÄÆÆOO¼¼ËË¤¤°°ºº¹¹OO  ÌÌ¿¿ÄÄ¿¿ÁÁ

XXññòòåå÷÷ AAîîááììïïççÝÝáá  óóôôïï  XXññòòåå÷÷ AAîîááììïïççÝÝáá  óóôôïï  

øøááòòôôïïææùùììÀÀëëééïï øøááòòôôïïææùùììÀÀëëééïï

BÛìçéï 0,0867% NïòâèçÝá 18,9532%

KáîáäÀ÷ 11,0047% ¦ïòôïçáìÝá 0,1980%

¢áîÝá 0,2296% ªéçëáðïàòè 13,2033%

¼éîìáîäÝá 0,0660% IóðáîÝá 0,0589%

¡áììÝá 19,3049% ªïùèäÝá 0,1485%

¡åòíáîÝá 0,1225% EìâåôÝá 0,0967%

Xïîçë Kïîçë 0,7918% Måç. BòåôáîÝá 0,0727%

IòìáîäÝá 0,0364% H¦A 15,9241%

IôáìÝá 0,0420% AùóôòáìÝá 0,0637%

IáðöîÝá 19,1411% AùóôòÝá 0,0526%

OììáîäÝá 0,3257% NÞôéï÷ KïòÛá 0,0770%
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ªªÆÆ°°  ¶¶¥¥¹¹  ººÄÄ¹¹ÆÆ¸̧ÄÄ¹¹°°

KKòòééôôÜÜòòééáá TTééííÜÜ BBááõõííÞÞ÷÷  ððòòïïóóÛÛççççééóóèè÷÷  

ôôèè÷÷  ððååòòééóóóóÞÞôôååòòïï  

ððòòïïôôééííèèôôÛÛáá÷÷  ôôééííÜÜ÷÷

¦ïìéôéëÞ÷ KÝîäùîï÷ 23,8147 76,668%

KÝîäùîï÷ Xñòá÷ 0,9024 70,606%

¦ìèõöòéóíÞ÷, 

AðïðìèõöòéóôÜ÷ AE¦ 1,8116% 59,401%

ªùîáììáçíáôéëÞ÷ KÝîäùîï÷ -0,3913% 70,685%

KáõáòÞ ¦ïóïóôÞ EðéôïëÝïù 2,4255% 62,028%

¼ïòïìïçéëÞ÷ ªùîôåìåóôÜ÷ 32,9970% 44,838%

ªË»¦¶Ä°ª»°Æ°



òñî, ôèî åêÛôáóè äéáæïòåôéëñî óåîáòÝöî, ëáé ôèî

áîÀðôùêè ôöî ðéï ëáôÀììèìöî øáòôïæùìáëÝöî øö-

òñî óàíæöîá íå ôé÷ äéáæïòåôéëÛ÷ åðåîäùôéëÛ÷ ðïìéôé-

ëÛ÷ ëáé ðòïôéíÜóåé÷ ðïù ï ëÀõå áðïæáóÝúöî Ûøåé. 
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